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1. Influenzai klassen

Vi vil se pa en influenza-epidemi i en skoleklasse. Vi lader computeren efterligne en sadan
epidemi. Nar vi bner programmet Influenza far vi fglgende skeermbillede:
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Vi kan her bestemme hvordan klassen er indrettet: Vi fortaeller at der er 22 elever i
klassen, og at de er anbragt ved enmandsborde med 5 borde i hver raekke.

Om influenzaen forteeller vi at den har en inkubationstid pa 2 dage. Det er den tid der gar
fra en elev er smittet og til sygdommen bryder ud. Man kan jo godt veere smittet uden at
fale sig syg.

Vi forteeller endvidere at der er tale om en influenza med 2 sygedage. Det er et
gennemsnitstal. Bade ved inkubationstid og sygedage kan tallene svinge, men i
gennemsnit har de den veerdi vi har angivet.

Endvidere forteeller vi hvor smittefarlig influenzaen er. Her har vi sat den til 15%. Vi skal
senere forteelle lidt mere om hvad dette tal betyder.

Endelig har vi angivet at der er 5 smittede elever i klassen nar epidemien begynder.
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Vi ser de 22 elever ved deres borde i klassen. | klassen er der 5 elever som er smittede,
men som endnu ikke er syge. De er derfor stadig i skole. Du kan sikkert let finde de 5
elever det drejer sig om.

| venstre side af skeermen er der en status over hvor mange elever der er raske, smittede,
og syge, og hvor mange der er kommet tilbage efter overstaet sygdom. Disse elever er
immune over for sygdommen, dvs. de kan ikke blive smittet igen. S& pa et eller andet
tidspunkt vil epidemien vaere overstaet, og alle elever vil veere tilbage i klassen.

Influenza Version: 141100
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Pa figuren ser du hvordan programmet fortzeller om den enkelte elev.



2. Sygdommen breder sig

Vi ser nu pa situationen et par dage senere. Nederst pa skaermen er der to knapper: Vi
kan ga en dag frem, eller vi kan ga en uge frem. Vi veelger at ga frem en dag ad gangen:
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Her har vi klassen onsdag morgen. Nu er der 6 smittede, og der er 1 elever som er syge.

Der er altsd kun 21 elever der mgder i skolen onsdag morgen.

Prgv selv

1.

Ga ind i Influenza, og ker det med de data vi har anvendt. Ga frem til onsdag
morgen og undersgg hvor godt dit billede stemmer med det vi fik far.

Ga frem en dag ad gangen og studer ngje hvad der sker i klassen fra den ene dag
til den neeste.

Kar frem en dag ad gangen indtil epidemien er overstaet, dvs. til alle elever er
tilbage i klassen.

Udskriv en tabel over epidemiens forlgb (den venstre printerknap). Bemaerk at du
far en udskrift af klassebilledet dag for dag, sa du kan fglge de enkelte elever under
deres sygdom. Undersgg hvor mange elever der helt undgik sygdommen.

Kar hele forlabet en gang til: Ga ind under "Nye inddata" og veelg de samme data
som fgr. Lad epidemien kgre indtil den er overstaet. Print tabellen ud og
sammenlign med den tidligere tabel.



3. Sadan er programmet indrettet

| programmet Influenza gar vi ud fra falgende: En mandag morgen er én eller flere af
eleverne i klassen smittet med influenza. Vi teenker os at de er blevet smittet i Igbet af
weekenden. Hos de smittede elever er influenzaen endnu ikke brudt ud, det sker farst i
lgbet af en vis tid. Den tid der forlgber fra smitte har fundet sted til sygdommen bryder ud,
kaldes inkubationstiden. For influenza er inkubationstiden i gennemsnit et par dage, dvs.
for nogle smitteramte vil der ga to dage far sygdommen bryder ud, for andre vil der ga tre
eller fire dage og for andre igen maske kun én dag. | sjaeldne tilfaelde kan inkubations-
perioden helt bortfalde, sygdommen bryder da ud samme dag som smitten finder sted.

| inkubationstiden kan en smitteramt elev bringe smitten videre til andre i klassen. Vi gar i
programmet ud fra at de klassekammerater der sidder naermest ved den smitteramte, har
starst risiko for selv at blive smittet, medens risikoen for de klassekammerater der sidder
laengere borte, er mindre. | modellen gar vi ud fra at deres risiko for at blive smittet kun er
en tredjedel af det den er for de naermest siddende.

Hvis vi seetter smittefarligheden for en influenza i din klasse til 30%, betyder det at der er
en risiko pa 30% for at du i lgbet af skoledagen bliver smittet hvis din nabo i klassen har
influenza. Hvis det er en klassekammerat der ikke sidder lige i naerheden af dig, er risikoen
kun 10% for at han smitter dig i lgbet af skoledagen.

| gvrigt er modellen indrettet sadan at smitterisikoen stiger gennem inkubationstiden. Den

farste dag er der kun en svag risiko for smitte, derefter stiger risikoen gradvis indtil den pa
sidste dag af inkubationstiden nar op pa de 30%.

Et eksempel

Lad os antage at der i klassen er 25 elever som sidder ved enkeltmandsborde med 5
borde i 5 raekker:
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Safremt den elev der er afmaerket med et kryds, er smittet af influenza, vil de otte
klassekammerater der sidder i hans neermeste omegn, vaere udsat for en smitterisiko pa

30%, medens de @vrige i klassen er udsat for en smitterisiko pa 10%.

Hvis den smittede elev sidder i en yderposition, er der ikke s& mange der er udsat for
smitterisikoen pa 30%:
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| denne situation er der kun 3 af klassens elever der sidder i den neermeste omegn af den
smittede.

Det er kun en model!

Influenza er en matematisk model af forlgbet af en influenza-epidemi i en skoleklasse. Nu
kan en model som du ved, ikke tage hensyn til alle forhold fra virkeligheden. Den kan kun
give et steerkt forenklet billede af situationen og de betingelser der frembringer den.

Find nogle eksempler pa situationer fra virkelighedens influenza-epidemier som vort
program ikke har taget hensyn til. Du kan maske ogsa give forslag til pa hvilke punkter
modellen kunne aendres, sa den efterligner virkeligheden bedre.



4. Opgaver til Influenza

Opgave 1 En sammenligning

Kgr programmet med nogle data du selv veelger. Print tabellen over epidemiens forlgb ud.
- Kar derefter programmet endnu en gang (fra start) og udprint igen tabellen over forlgbet.
Undersgg om der er igjnefaldende forskelle mellem de to karsler.

Opgave 2 En ny epidemi

Benyt fglgende data i INFLUENZA: 25 elever i 5 raekker. 3 elever er smittet, inkubationstid
2 dage, sygedage 3, smittefare 30%. Undersgg hvorledes influenzaen udvikler sig. Print
tabellen over influenzaens forlgb ud. - Start derefter forfra med samme situation. Print
tabellen ud over det nye forlgb. Sammenlign de to tabeller. Leeg maerke til om der er
vaesentlige forskelle i de to influenza-epidemiers forlgb.

Opgave 3 Hvor forskelligt kan det forlgbe?
Kar endnu et par gange med de samme inddata som i opgave 2. (Benyt "Uge-karsler") og
leeg maerke til ligheder og forskelle i influenza-epidemiernes forlgb. - Undersgg hvor

mange elever der helt undgar at blive smittet med influenza, og bemaerk hvor meget dette
tal svinger fra epidemi til epidemi.

Opgave 4 Stor smittefare
Kar programmet for en influenza som er meget smittefarlig (50%) og lad de gvrige inddata

veere som i eksemplet i teksten. Undersgg hvad denne smittefarlighed betyder for
epidemiens forlgb. (Kar programmet nogle gange, og sammenlign resultaterne.)

Opgave 5 Lille smittefare

Nedsaet smittefarligheden til 5% og foretag de samme undersggelser som i opgave 4.

Opgave 6 Fa eller mange smittede

Undersgg hvad antallet af smittede elever betyder for epidemiens forlgb. Foretag fx farst
nogle karsler med 1 smittet elev, dernaest nogle med 8 smittede elever. De gvrige inddata
skal ikke varieres. Print tabellerne over influenza-epidemierne ud.



Opgave 7 Kort eller lang inkubationstid
Undersgg hvad inkubationstiden betyder for sygdommens forlgb i klassen. Foretag fx

nogle karsler med en inkubationstid pa 1 dag, dernaest nogle med en inkubationstid pa 4
dage. Print tabellerne ud.

Opgave 8 Fa eller mange sygedage

Undersgg hvad antallet af sygedage betyder for sygdommens forlgb i klassen. Foretag fx
nogle karsler med 2 sygedage og nogle med 5 sygedage. Print tabellerne ud.

Opgave 9 Sma eller store klasser

Undersgg hvad klassestgrrelsen betyder for sygdommens forlgb. Foretag nogle karsler
med en klasse péa 15 elever og nogle med en klasse pa 30 elever.

Opgave 10 Din egen klasse
Kar INFLUENZA for en klassestgrrelse der svarer til din egen klasse. Benyt i gvrigt de

samme inddata som i eksempelet i teksten. Kgr programmet nogle gange og sammenlign
resultaterne.

Opgave 11 Hvor mange skal veere smittede?
Kar INFLUENZA med de samme inddata som i opgave 10, men prgv med forskellige antal

af smittede elever: Find ud af hvor mange der skal veere smittede i starten for at alle (eller
naesten alle) i din klasse bliver ramt af sygdommen under influenzaens forlgb.

Opgave 12 Hvor stor smittefare?
Kar INFLUENZA for din klasse med kun 1 smittet elev. Undersgg hvor stor

smittefarligheden skal veere for at alle (eller naesten alle) i klassen skal rammes af
influenzaen.

Opgave 13 Lange inkubationstider

Kar INFLUENZA med nogle lange inkubationstider (mere end 5 dage). Brug "Uge-tasten”.



Opgave 14 Nye influenza-typer

Progv at kare INFLUENZA for nogle nye ekstra smittefarlige typer af influenza
(smittefarlighed over 50%).



5. Matematiske modeller

Vi af slutter med en liste med ti gode rad vedrgrende brugen af modeller. | dette tema har
du arbejdet med en matematisk model af et stykke virkelighed, nemlig den virkelighed der
har at ggre med udviklingen af en influenza-eoidemi i en skoleklasse. | andre EMMA-
temaer arbejdes der med andre modeller, fx modeller vedrgrende befolkningsudvikling,
kedannelse i et supermarked og bilers opbremsning. - De gode rad kan finde anvendelse
hver gang du ggr brug af en model ved lgsningen af et praktisk problem.

Ti gode rad om brugen af modeller

1.

Ingen kan forudsige virkeligheden med sikkerhed, heller ikke ved hjeelp af en
model.

At en model er kart pad computer gar ikke dens resultater mere rigtige.

En model er ikke sand eller falsk, men blot et mere eller mindre godt billede af
virkeligheden.

En model kan veere séa forenklet at den ikke kan bruges til noget som helst.
En model kan veere sa raffineret at den ikke kan bruges til noget som helst.

En model kan maske fortaelle hvordan det kunne ga, men aldrig hvordan det
kommer til at ga.

En model kan ikke give lgsningen pa virkelighedens problemer, men den kan
maske hjeelpe dig til at na frem til en Igsning.

En model er kun et nyttigt veerktgj for dig hvis du har kendskab til de forenklinger
den bygger pa.

Selv den bedste model kan ikke svare bedre end den bliver spurgt: Tabelige
inddata kan kun give tabelige uddata.

10.Nar en models resultater er i modstrid med virkeligheden, er det ikke virkeligheden

det er galt med.
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