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Forord

Det er nu mere end 30 ar siden det farste regnearksprogram VisiCalc kom til verden. Det var
to handelsstuderende ved Harvard University, der opfandt et hjeelpemiddel, der skulle lette
dem arbejdet med at opstille store virksomhedsbudgetter, og som isaer skulle lette arbejdet
med at kunne lave &ndringer i disse budgetter og umiddelbart se virkningen deraf. Utallige
regnearksprogrammer har siden da set dagens lys, og anvendelsen af dem er naturligt nok
serdeles udbredt inden for erhvervsvirksomheder, lige som mange privat anvender dem til
budgetleegning og regnskabsfgring. Men ogsa i skolens matematikundervisning har regneark
vundet indpas, selv om den manglende synlighed af formlerne ger det vanskeligt at fa et
samlet overblik over den matematik, der er anvendt.

Dette hefte er fgrst og fremmest rettet mod matematikleerere, som gnsker at se nogle af de
faglige muligheder, der ligger i at inddrage regneark i deres undervisning. Man kan med et
regnearksprogram som Excel bruge megen tid pa aktiviteter, som intet har med matematik at
gare, fx layout af regnearket. Hvordan disse aktiviteter foregar, er der gjort meget lidt ud af i
dette hefte. Her fokuseres i stedet pa, hvordan regnearket kan veere interessant for
matematikundervisningen, og kun det mest ngdterftige af den gvrige handteringen af
programmet er medtaget.

Heftet tager udgangspunkt i fire feerdige Excel regneark og ser pa deres anvendelse og lidt pa,
hvordan de er opbygget. Ad den vej vil man forhabentlig hurtigt fa et indtryk af de
mangeartede problemer, til hvis lgsning eller illustration regnearket kan vere en hjalp.
Teksten forudsetter altsa, at man har umiddelbar adgang til og kan arbejde med Excel 2007
0g de 4 feerdige regneark, der harer til teksten.

Arbejdet med de fire regneark ber forega i den reekkefalge, de er angivet, da der ved arbejdet
med et regneark forudseettes kendskab til de emner, der allerede er behandlet i teksten. |
forbindelse med udarbejdelsen af heftet er anvendt Excel 2007.

Da teksten er teenkt anvendt i forbindelse med INFAs e-kurser over Internettet og kun
forudsetter et begraenset kendskab til at handtere Windows programmer, vil den maske nok
visse steder forekomme den drevne bruger noget omstaendelig.

Den forste version af haftet, “Introduktion til Excel regneark gennem 4 ferdige ark™ udkom 1
1999. De mange &ndringer i brugerfladen, der fulgte med Excel 2007, har gjort det helt
ngdvendigt at foretage den foreliggende opdatering af heeftet.

Kgbenhavn februar 2010
Inge B. Larsen



Budget for en lejrskole (Lejr.xlIsx)

| det folgende skal der arbejdes med det feerdige regneark kaldet Lejr. Regnearket kan
sammen med de 3 gvrige regneark til heftet, frit hentes fra www.infa.dk under menuvalg
Elevmaterialer/Tal og algebra. Anbring regnearket pa skrivebordet eller i en mappe, hvor det
nemt kan findes.

Det filnavn, man giver et regneark, man har lavet i Excel 2007, vil fa udvidelsen .xlsx. Sa
filnavnet her er altsa Lejr.xIsx. (Regneark lavet i tidligere versioner af Excel har
navneudvidelsen .xIs)

ABN REGNEARK

> Dobbeltklik pa navnet Lejr.xIsx

Derved startes regnearksprogrammet Excel 2007 og regnearket Lejr abnes.

Hvis Excel 2007 allerede er startet, klikker man pa Office-knappen - gverst til venstre i
skeermbilledet og vaelger s& Abn og udpeger det gnskede regneark.

A, B C D E F
1 |BUDGET FOR LEJRSKOLE
i FOR HVER DELTAGER:
3 |Deltagers: I 21! Ophald: 35,00 kr. pr. dag
4 Mad: 25,00 kr. pr. dag
5 |FOR HVER DAG: Entre man. 5,00 kr.
EF |Bus: 1050,00 kr. Entre ons.: 11,00 kr.
7 |Rengering: 300,00 kr. Cyhkelleje: 15,00 kr. pr. dag
Gl Tilskud: 70,00 kr. pr. dag
g
10 Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag | alt
11 |Ophold 735,00 735,00 735,00 735,00 294000
12 |Madindkab: 52500 525,00 52500 525,00 2100.00
13 Buskersel: 105000 1050,00
14 |Entre 105,00 231,00 336,00
15 |Cykelleje: 315.00 315,00 315.00 315,00 1260,00
16 Rengaring: 300,00 300,00 300,00 300,00 1200,00
17 |Samlede udgifter: 8686,00
18 |Kommunalt tilskud: 5880.00
19 | Overfunderskud i alt: -3006,00
20 | Overfunderskud pr. deltager: -143.14

Regneark er lodret inddelt i kolonner, der hver har et bogstav som navn. Bogstaverne ses i
regnearkets gverste kant. Regneark er vandret inddelt i reekker, der hver har et nummer.
Numrene kan aflaeses i regnearkets venstre kant.

Ved disse to inddelinger bliver et regneark inddelt i celler, der hver har et navn bestaende af et
bogstav efterfulgt af et tal. Fx er cellen B10 det, som kolonnen B og reekken 10 har feelles.


http://www.infa.dk/

CELLETYPER
En celle i et regneark vil veere en af fglgende:

en talcelle

en formelcelle
en tekstcelle
en tom celle

Klikker man pa en celle, anbringes cellemarkgren (en fed ramme) omkring den. Samtidig kan
man i linien lige over regnearket se dels cellens navn og dels cellens indhold. Feltet der viser
cellens indhold kaldes noget misvisende for ’Formellinje’. Den kan jo ogsa indeholde tekst
eller tal.

> KIlik pa talcellen B3, og aflees dens navn og indhold i linjen over regnearket

Ved en talcelle er cellens indhold naturligt nok det tal, der ses i cellen.

> Klik pa formelcellen B11, og afles dens indhold.

Indholdet i en formelcelle er altid et = efterfulgt af et regneudtryk, hvori der kan indga
cellenavne. Tallet man ser i cellen fremkommer ved beregning af dette udtryk, idet man
erstatter ethvert cellenavn med den pageldende celles veerdi. Formelcellerne er hjertet i

regnearket. Det er her matematikken traeder i funktion.

Desverre er formlerne altsa ikke umiddelbart synlige. Nar man taster en formel ind i en celle,
bliver formlen gemt *bag ved’ cellen, og i cellen vises kun formlens talverdi.

> Klik pa tekstcellen A5, og aflees dens indhold i indtastningsfeltet

Tekstcellerne er egentlig kun til pynt men er naturligvis nyttige til at minde om, hvad arket
egentlig skal bruges til. Bemark, at en tekstcelles indhold (modsat tal- og formelceller) kan
brede sig ind over nabocellerne til hgjre. Cellerne A17, A18, A19 og A20 er ogsa tekstceller
med en ret lang tekst.

Starter man indtastningen i en celle med tegnet =, vil cellen straks blive opfattet som veaerende
en formelcelle, og Excel vil forvente, at der efter = kommer et regneudtryk.

Indtastes et tal, vil cellen blive en talcelle og indholdet vil (hvis man ikke selv e&ndrer det)
blive hgjrestillet.

Hvis der i det indtastede er et bogstav, vil cellen blive en tekstcelle og indholdet vil (hvis man
ikke selv &ndrer det) blive venstrestillet.

Hvis man indtaster et nyt tal i en talcelle, vil alle formler i arket automatisk blive
gennemregnet pa ny, sd man kan med det samme se virkningen af det nye tal.

> Klik igen pa celle B11, hvori du ser veaerdien 735,00, og aflees denne celles formel i feltet
lige over regnearket.

Formlener =B3*E3 . Tallet 735,00 er altsa fremkommet ved 21 (vardien i B3) gange 35,00
(veerdien i E3).



> Klik pa celle B3, og indtast sa 10 og afslut med Enter-tasten (nu er der altsa kun 10
elever)
» Hvad er tallet i B11 nu? Hvordan er det fremkommet?

> Ret talleti B3 tilbage til at vaere 21

Hvordan et regneark er bygget op ses altsa i formelcellerne. Man kan flytte cellemarkgren ved
at klikke med musen pa en celle, men man kan ogsa bruge de 4 piletaster.

» Undersag hver celle, hvori der ses et tal, for om det er en tal- eller formelcelle.
» Huvor findes talcellerne? Og hvor formelcellerne? Hvorfor mon?

Talceller kunne ogsa betegnes som inddata-celler, og formelceller kunne ogsa betegnes som
uddata-celler. | regnearket kan man indtaste forskellige vardier i inddata-cellerne og sa
umiddelbart afleese deres virkning i uddata-cellerne. Dette er grundideen i et regneark.

Det kan veere hensigtsmassigt at anbringe talcellerne gverst i regnearket, sadan at det er
tydeligt, hvilke celler man kan ga ind og andre indholdet pa. | regnearket Lejr er talcellerne
desuden lavet med Fed type, for at ggre det nemmere at skelne mellem tal- og formelceller.
Nar man har markeret en celle, sa vil et Hgjreklik pa denne give mulighed for bl.a. at &ndre
skrifttype for cellens indhold. Dette kan ogsa gares fra gruppen Skrifttype under fanen
Startside.

» Tjek nogle af formelcellerne for, at udregningerne er udfart korrekt efter cellens formel.

> Anbring nu cellemarkgren pa celle F11 og aflees dens formel =B11+C11+D11+E11
> Fjern sa formlen ved tryk pa Delete-tasten

Man kunne nu taste hele formlen ind igen, men man kunne ogsa frembringe formlen pa
falgende made:

Indtast =

Klik pa celle B11
Indtast +

Klik pa celle C11
Indtast +

Klik pa celle D11
Indtast +

Klik pa celle E11
Tryk pa Enter

VVVVVVVVY

INDBYGGEDE FUNKTIONER

Man kan ofte som ovenfor have brug for at finde summen af vaerdierne i en reekke celler.
Regneark har derfor indbygget en SUM-funktion, der kan lette dette arbejde. Saledes vil
formlen i F11 kunne erstattes med formlen =SUM(B11:E11)

> Anbring cellemarkgren pa F11 og start indtastningen med: =s

Excel forsgger nu at veere hjeelpsom, idet en liste over alle indbyggede funktioner, hvis navn
starter med s dukker op som vist nedenfor:
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Klikker man en enkelt gang pa et af disse navne, bliver en kort beskrivelse af funktionen vist
(som ved funktionen SIN ovenfor). Man kan sa enten bladre frem i listen til den funktion

man gnsker:

IE

5

) STRY

() STIGMING

(%) STORE BOGSTAVER

() STORT. FORBOGSTAY

() STERSTE

() STERSTE FAELLES.DIVISOR
() SUBTOTAL

@ EX
() SUM.HYIS

() SUM.HYISER:

() SUMKY

() SUMPRODUKT

| Leegger alle tal i et celleomrade sammen

Eller man kan fortsette indtastningen af funktionens navn:

E

| @ sumgy

Sl
W| Returnerer en subtotal pa en liste eller i en database

() sm
() 5UM . HYIS
() SLIM,HYISER:

() SUMPRODUKT
() sUMszy2
) sUMwzpyz

() UMMy 2

Derved indskraenkes den viste liste af mulige funktioner. Dobbeltklikker man pa funktionens
navn i listen eller indtaster man blot funktionsnavnet efterfulgt af en startparentes, sa vil Excel
pa falgende made forsgge at hjeelpe med, hvad det er funktionen kan fodres med:

]=5um|:

[ SUMtalL; [tal2]; ..) |




Den viste hjelp er nok lidt kryptisk, fordi den medtager alle muligheder for input til SUM-
funktionen. For det meste vil man blot have brug for at summe over et enkelt omrade af
celler. Her omradet fra celle B11 til celle E11. Et sadant omrade kan angives ved B11:E11.
Bemeerk, at det er et kolon der bruges mellem de to cellenavne. Pladsen tall i hjelpen
ovenfor vil i dette eksempel erstattes af B11:E11.

Der er sa som vist i hjeelpen mulighed for at udvide summen ved at angive flere omrader tal2
osv. Omraderne skal som vist adskilles med et semikolon.

» Gor formlen =SUM(B11:E11) feerdig enten ved at taste resten af den, eller ved at traekke
med musen over omradet B11:E11, hvorved dette indszttes efter startparentesen og tryk
pa Enter vil sa automatisk bevirke at formlen afsluttes med en slutparentes.

Denne formel kunne ogsa vere frembragt pa en anden made:

> Anbring markgren pa F11 og tryk Delete for at fjerne dens indhold.
> Trak nu med musen over cellerne fra B11 til C11, sddan at omradet med disse fire celler
er markeret. Under fanen Startside foroven, findes gruppen Redigering leengst til hgjre,

og i denne er Sum-knappen £ . Klik p& Sum-knappen, og kontrollér den formel, der
derved indseettes i F11.

Summen af vaerdierne i det afmaerkede omrade bliver anbragt i en ledig celle i naerheden af
det afmarkede omrade (her altsa F11).

> Afmaerk omradet fra F11 til F16 ved at treekke med musen over cellerne. Klik sa pa Sum-
knappen %, og find hvor Excel har anbragt den beregnede sum.

Havde cellen F17 veeret tom, ville summen vere anbragt der, men i F17 var allerede anbragt
en formel (der ogsa finder summen), sa Excel finder i stedet en tom celle lidt leengere nede og
anbringer den med Sum-knappen beregnede sum der.

SUM funktionen er blot en af de mange funktioner, der er indbygget i regnearksprogrammet. |
linjen over selve arket finder man mellem cellens navn og cellens indhold knappen Indset

funktion EI Den giver adgang til alle de indbyggede funktioner. (Den kan ogsa nas
gennem fanen Formler).

> Fjern formlen i F11 med Delete
> Sgrg for at cellemarkgren star pa F11 og klik sa pa EI -knappen

Folgende oversigt over Excels indbyggede funktioner kommer frem. Her kan man sgge efter
en funktion vha. en kort beskrivelse af denne, eller man kan valge fra en alfabetisk ordnet
liste over funktionerne. Nedenfor er valgt kategorien Alle, sa her indeholder listen alle
funktioner. Listen kan indsneaevres/malrettes ved at veelge andre kategorier. Nar en funktion
markeres kan en beskrivelse af funktionen ses nedenfor.



Indseet funktion

Seig efter en Funkkion:

Giv en kaork beskrivelse af, hvad du wil Foretage dia, og klik

derefter pd Udfgr

Eller waelg en kategori: | Alle W

Waelg funkkion:

A
ADRESSE

AFKAST

AFKAST DISKONTO

AFKAST UDLEBSDATO

AFKORT

AFRUND v

ABS(tal)
Returnerer den absolutte wasrdi af et tal, dvs. tallet uden Fortegn.

Hizelp kil denme Funktion [ (0] 4 l[ annuller ]

> Find SUM-funktionen (funktionerne er ordnet alfabetisk), og klik pa den
> Laes beskrivelsen af SUM funktionen nederst i vinduet, og klik pa OK
> Tijek, at det rigtige omrade er valgt, og klik OK

Ud over de 4 regnetegn: + - * / , der nemmest bruges fra den numeriske del af tastaturet
(ude til hgjre), har man ogsa et tegn for potensoplgftning:

Dette tegn er lidt specielt, idet der tilsyneladende intet sker, nar man har tastet det ved at holde
skiftengglen nede og sa trykke pa ~-tasten til venstre for Enter-tasten. Fgrst nar man taster
naeste tegn, sker der noget.

» Prov at indsatte formlen =E5"2 i den tomme celle G1
» Rens G1 igen med Delete

BRUG AF REGNEARK

Regnearket Lejr indeholder det forelgbige budget for en lejrskoletur. Budgettet er opstillet
som et “ideelt” budget for lejrskolen, idet alle ensker og krav er medtaget og indtastet 1
regnearket.

Som det fremgar af arket, forventes det, at 21 elever deltager pa lejrskoleturen.
Dette forventes endvidere pr. elev pr. dag:

udgift til ophold pa 35 kr.

udgift til madindkgb pa 25 kr.

udgift til entré mandag pa 5 kr. og onsdag pa 11 kr.
udgift til leje af cykler pa 15 kr.

kommunalt tilskud pa 70 kr.

Som det fremgar af regnearket, forventes der:



e udgift til leje af bus onsdag pa 1050 kr.
e udgift til rengering hver dag pa 300 kr.

Desverre viser det forelgbige budget et underskud pr. deltager pa 143,14 kr. Da
kommunalbestyrelsen har besluttet, at der ikke ma opkraeves ekstra penge til lejrskoler hos
foreeldre/bern, er det ngdvendigt at endre budgettet.

Opgave 1

Eleverne foreslar, at de selv overtager renggringen de tre farste dage.

> Afmaerk omradet B16:D16 ved at treekke over det med musen. Tryk sa pa Delete-tasten og
iagttag @ndringerne i over/underskud.

En tom celle vil i beregninger indga, som om den havde verdien 0.

De fleste handlinger i regnearket kan fortrydes. Pragv:

> Klik p& knappen Fortryd ™ ™ (Den sidder nok gverst til venstre p& skarmen, tet ved
Office knappen) og se hvordan verdierne igen indsattes i B16:D16

> Klik sa p& knappen Annuler Fortryd ! ™ (den sidder lige ved siden af til hgjre) og
verdierne fjernes pa ny

Opgave 2
Der indhentes et nyt tiloud pa buskarslen, og udgiften kan herefter forventes at blive 700 kr.
> Foretag denne &ndring i regnearket, og iagttag endringerne i over/underskud.

Man kunne her indtaste 700 i celle D13 i stedet for i B6, men det ville veere en darlig idé, for
indholdet i B6 ville sa vaere misvisende, og man ville have gdelagt afheengigheden mellem B6
og D13.

Opgave 3
Ved at &@ndre madplanen, forventes det, at udgiften pr. dag/elev kan nedszettes til 22 kr.
» Foretag denne &ndring i regnearket, og iagttag endringerne i over/underskud

Opgave 4

Det besluttes, at der kun skal lejes cykler tirsdag og onsdag.

> Foretag &ndringer, sa der ikke er udgifter til cykelleje mandag og torsdag og iagttag
&ndringerne i over/underskud.

Opgave 5
Der veelges et andet museumsbesgg onsdag eftermiddag, og entreen er her kun 5 kr.
> Indfar denne &ndring i arket, og iagttag endringerne i over/underskud.
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Opgave 6

Der ma findes flere besparelser, og man enes om falgende:

1. Der medbringes madpakker til mandag, sa der er ingen madudgift denne dag.

2. Museumsbesgget mandag aflyses.

3. Den budgetterede madudgift pr. elev pr. dag nedsettes sa meget, at budgettet balancerer,
dvs. at over/underskud pr. deltager bliver sa tat pa 0 kr., som det er muligt.

» Udfar de ngdvendige &ndringer i regnearket.

GEM REGNEARK

Det reviderede budget er nu ferdigt og skal gemmes pa disk, sa det kan tages frem ved en
senere lejlighed til yderligere behandling. Fx efter lejrskolen, nar det endelige regnskab skal
leveres.

tf;a_
> Udskriv eventuelt farst budgettet for lejrskolen ved klik pa Office-knappen = 0g
dernast valg af Udskriv.

> Gem regnearket ved klik pa Office-knappen og dernzst valg af Gem som. Lav filnavn om
til Lejr-budget, inden der gemmes. Derefter ses det nye filnavn gverst pa skaermen.

> Luk regnearket Lejr-budget enten ved klik pa Office-knappen og efterfglgende valg af
Luk eller ved klik pa x-knappen ude til hgjre i skermens nastgverste linje.

GENBRUG AF REGNEARK
Efter hiemkomsten fra lejrskolen @ndres regnearkets indhold, sa det daekker de faktisk
afholdte udgifter. Hermed bliver regnearket til et endeligt regnskab for lejrskoleturen.

Opgave 7

> Abn Lejr-budget

Indtast felgende endringer i regnearket:

To elever matte melde fra i sidste gjeblik

Eleverne overtog renggringen torsdag

Madindkab tirsdag: 452 kr.

Madindkab onsdag: 416 kr.

Madindkab torsdag: 420 kr.

Fjern den nu overflgdige oplysning om udgift til mad for hver deltager pr. dag
Ret overskriften til: REGNSKAB FOR LEJRSKOLE

YVVVVYYYVY

Udskriv eventuelt det feerdige regnskab pa papir
Gem det nu feerdige regnskab under navnet Lejr-regnskab.

YV VvV

VIS FORMLER

Man kan indstille arket til i hver formelcelle at vise formlen i stedet for dens veerdi. Det kan
give et vist overblik over arkets formelmassige opbygning, men desvaerre kan man sa ikke
leengere se formlernes aktuelle veerdi.

Der findes et tastetryk, som far regnearket til at svippe mellem at vise formler og at vise
veerdier:
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> Hold Ctrl-tasten og Skifte-tasten nede samtidigt, og tryk sa pa "-tasten (der sidder til

hgjre for ?-tasten)

| formelcellerne vises nu ikke laengere formlernes veerdi, men selve formlerne. Bemaerk, at
kolonnebredderne er gjort starre, hvilket vanskeligger et overblik.

A B e D E F
1 |BUDGET FOR LEJRSKOLE
2 FOR HVER DELTAGER:
3 |Deltagere 21 Ophald: 35 kr. pr. dag
4 Mad: 13,5 kr. pr. dag
5 |FOR HVER DAG: Entre man. 5 kar.
B |Bus 1050 kr. Entre ons.: 5 kar.
7 Rengering: 300 kr. Cykelleje: 15 kr. pr. dag
8 Tilskud: 70 kr_pr._dag
9
10 Mandag Tirsdag Onsdag \ Torsdag
11 |Ophold - =B3*E3 =B3*E3 =BFE3 =B¥E3 =B11+C11+D11+E11
12 |Madindkab =B3*E4 =BI¥E4 =B3¥E4 =B12+C12+D12+E12
13 |Buskersel: =B6 =B13+C13+D13+E13
14 |Entre =B3'E6 =B14+C14+D14+E14
15 |Cykelleje: =B3*EV =B3EV =B15+C15+D15+E15
16 Rengaring: =B7 =B16+C16+D16+E16

17 | Samlede udgifter:

18 ' Kommunalt tilskud:

19 | Overfunderskud 1 alt:

20 |Overfunderskud pr. deltager:

Man kan &ndre kolonnernes bredde ved at treekke i skillelinien mellem kolonnernes bogstav-
navne. Men denne &ndring af kolonnebredde vil bevares, nar man igen vaelger ikke at vise

formler, men at vise deres vardier:

> Gentag tastetrykket, altsa hold Ctrl-tasten og Skifte-tasten nede samtidigt, og tryk sa pa

tasten. Bemeerk, hvordan arket skifter tilbage til at vise veerdier og ikke formler.

> Luk regnearket Lejr-regnskab enten ved hjelp af Office-knappen og valget Luk eller ved
klik pa x-knappen ude til hgjre i skeermens nastgverste linje.

> Luk eventuelt Excel 2007 ved klik pa x-knappen ude til hgjre i skeermens gverste linje.
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Beregning af slutskat (Skat 2009.xIsx)

> Abn regnearket Skat 2009.xlIsx

A
Skat 2009

Skatteprocenter 2009

1
2
3
4
5 Kommuneskat
b
7
g8
g

B C D
INFA august 2009 Brug af arket er pa eget ansvar.
Arket deekicer ikikke saerlige forhold.

Pct.
24,80 (Gennemsnitlig kornmuneskat)

Kirkeskat 0,70 (Gennemsnitlig kirkeskat)
Sundhedshidrag G,00
Bundskat 504
Mellemskat 6,00
10 | Topskat 15,00
11 | Skatteloft 59,00
12 |Skatteloftsnedslag 0,00
13 |Arbejdsmarkedsbidrag 8,00
14 |Beskaeftigelsesfradrag 4 25
15 Kr.
16 |Beskasftigelsesfradrag, maksimalt 13.600,00
17 |Personfradrag 42 800,00
18 |Mellemskattegraznse 347.200,00
19 | Topskattegrasnse 347. 200,00
20
21 Indkomstopgerelse
22 Far AM-bidrag AM-bidrag Efter AlM-bidrag
23 Personlig indkomst (lenindkomst) 396.739,00 31.73912 364.999 83
24 Kapitalindkomst -30.000,00
25 [Ligningsmazssige fradrag 12.500,00
26 Beskasftigelsesfradrag 13.600,00
27 | Skattepligtig indkomst 308.899 .86
28 Personlig indkomst plus eventuel positiv kapitalindkomst 364999 88
29
30 Skatteberegning Fradrag/nedslag Saldo
31 Bundskat 18.395.99 2162 16 16.233.83
32 Mellemskat 1.067,99 1.067,99
33 Topskat 266993 0,00 2 669 98
34 Sundhedsbidrag 2471199 3.432.00 2127999
35 Kommuneskat 76.607 17 10.639.20 65.967 .97
36 Kirkeskat 2.162 30 300,30 1.862,00
37 Indkomstskat i alt 109.081.77
38 Tilbageholdt skat 108.000,00
39 Restskat 1.081.77

Regnearket kan anvendes til beregning af slutskat for en person udelukkende med
Ignindkomst og uden szrlige skattemeessige forhold. Der gives senere anvisning pa, hvordan
man kan tjekke, om arket kan anvendes til ens egen skatteberegning. Anvendelse af
regnearket sker naturligvis pa eget ansvar.

Opgave 1

» Hvor mange talceller er der i regnearket?
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Til brug for de fglgende opgaver er her nogle kommunale beskatningsprocenter for 2009:

Kommune Kommuneprocent Kirkeprocent
Kgbenhavn 23,80 0,80
Gentofte 22,80 0,42
Frederikssund 25,90 0,95
Langeland 27,80 1,18

Skatteprocenter for alle landets kommuner kan findes pa adressen:
http://www.skm.dk/tal_statistik/kommuneskatter/procenter/

Opgave 2
Lgnmodtager Jensen, som bor i Kagbenhavn og betaler kirkeskat, har opgjort sin indkomst for
2009 og naede frem til fglgende:

Personlig indkomst far AM-bidrag: 380.000 kr.
Kapitalindkomst: -11.000 kr.
Ligningsmaessige fradrag: 8.600 kr.

Jensen har ved slutningen af 2009 allerede indbetalt 104.500 kr. i skat.
» Hvad skal han i alt betale i skat i 2009?
> Hvor meget mangler han at betale eller at fa tilbage?

Opgave 3
» Undersgag for hver af de 3 andre ovenfor navnte kommuner, hvad Jensens slutskat ville
veere, dersom han havde boet i den pageldende kommune.

Opgave 4
Jensen havde overvejet at tage overarbejde, der ville have indbragt ham yderligere 20.000 kr.,
for fradrag til arbejdsmarkedsbidrag, dvs.

Personlig indkomst far AM-bidrag: 400.000 kr.
Kapitalindkomst (stadig): -11.000 kr.
Ligningsmaessige fradrag (stadig): 8.600 kr.

> Hvor mange kroner ville han have tilbage af de 20.000 kr., nar han havde betalt AM-
bidrag og skat af dem?

Ved slutningen af et ar udsender skatteveesenet forskudsopgerelse for det naste ar til alle
skatteborgere. Denne forskudsopgarelse indeholder en total skatteberegning ud fra de
indtaegter, som skattevaesenet forventer, man vil have. Forskudsopgerelsen indeholder ud over
den forventede slutskat alle de oplysninger, som regnearket kraever (i de gule celler) for at
kunne beregne den forventede slutskat.

Brug tallene fra din forskudsopgearelse for 20009 til at tjekke om regnearket kan bruges i
forbindelse med dine skatteforhold. Kan regnearket det, kan du ved slutningen af 2009
anvende det til at beregne din slutskat, og forar 2010 kan du sammenholde dine resultater med
den arsopggarelse for 2009, som skatteveesenet leverer.
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http://www.skm.dk/tal_statistik/kommuneskatter/procenter/

Hvis der i 2010 ikke &ndres pa reglerne for skatteberegning ud over at nogle tal (de lilla celler
i arket) andres lidt, sa kan man nemt opdatere arket til ogsa at kunne bruges i 2010.

OM ARKETS OPBYGNING

LOGISKE UDSAGN

| en formel kan indga logiske udsagn som H1<H2 , der kan leeses som udsagnet(pastanden):
veerdien i H1 er mindre end veerdien i H2. Dette udsagn vil enten veere SAND eller FALSK
alt efter hvilke veerdier, der er i cellerne H1 og H2.

Ulighedstegnene < (mindre end) og > (stgrre end) findes naestnederst til venstre pa tastaturet.

> Indset i celle H1 tallet 3, og indset i celle H2 tallet 4
> Indset i celle H3 formlen =H1<H2 og tjek, at den giver vaerdien SAND, da jo 3<4

> Indset i celle H1 tallet 6 og tjek, at veerdien i H3 nu bliver FALSK, da jo ikke 6<4

Man kan regne med SAND og FALSK, da disse har henholdsvis veardien 1 og veerdien 0.

> Indset i celle H4 formlen =(H1<H2)*10

» Tjek at H4 enten har veerdien 10 (=1*10) eller veaerdien 0 (=0*10), alt efter om
udsagnet er SAND eller FALSK

Logiske udsagn kan altsa bruges til at ggre indholdet i en celle betinget af, hvordan relationen
mellem nogle celleverdier er.

| formler kan logiske udsagn opbygges med fglgende relationer:

< mindre end

<= mindre end eller lig med

> stgrre end

>= starre end eller lig med

= lig med

<> forskellig fra
SKATTELOFT

Om der er skatteloftsnedslag er afhangigt af om summen af skatteprocenterne (undtagen
kirkeskatteprocenten) er starre end skatteloftprocenten, sa her ma man altsa splitte op i to
tilfeelde ved hjeelp af et udsagn.

> Klik pa celle B12 og kig pa dens formel i den sakaldte formellinje foroven.

> Klik i formellinjen derved anbringes en tekstmarkgr og samtidig illustreres med farver,
hvilke cellenavne, der indgar i formlen (som vist pa det efterfglgende billede).
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5LM v KV f;:| =(B5+B7+B8+B9+B10>E11)*(B5+B7+B8+B9+E10-B11

A B C D
1 | Skat 2009 INFA august 2009 Brug af arket er pa eget ansvar.
s Artcet deskier ikke saerlige forhold.
3 Skatteprocenter 2009
4 Pct.
5 Kommuneskat E 24,301 (Gennemsnitlig kommuneskat)
6 Kirkeskat 0,70 (Gennemsnitlig kirkeskat)
7 Sundhedsbidrag 8,00
g Bundskat 504
5 Mellemskat 6,00
10 Topskat 1500
11 | Skatteloft 58,00
12 |Skatteloftsnedslag ={B5+B7+B3+B9+
13 |Arbejdsmarkedsbidrag 8,00
14 |Beskasftigelsesfradrag 425

Formlen i B12 bestar af 2 parenteser, der ganges med hinanden. Den farste parentes
indeholder et udsagn og har derfor enten verdien 1 (hvis man er over skatteloftet) eller
veerdien 0 (hvis man er under skatteloftet). Den anden parentes indeholder forskellen mellem
summen af skatteprocenterne og skatteloftsprocenten. Hvis denne forskel er negativ, sa er
man i den situation, hvor den farste parentes er falsk og altsa har vardien nul, dvs. hele
formlen har veerdien 0. Hvis forskellen er positiv, sa er man i den situation, hvor den farste
parentes er sand og altsa har vaerdien 1, dvs. formlen har forskellen til vaerdi.

> Tryk pa Enter-tasten for at lukke formlen igen, far du kommer til at ndre i den (nar
markgren er sat i formellinjen, sa vil klik pa en celle jo medfere, at cellenavnet skrives i
formellinjen.)

HVIS KONSTRUKTIONER
Problemet med betingelsen i celle B12 kunne ogsa veere lgst ved hjeelp af formlen:
=HVIS(B5+B7+B8+B9+B10>B11;B5+B7+B8+B9+B10-B11;0)

Oversat siger denne formel:
Hvis B5+B7+B8+B9+B10>B11, sa skal cellen have verdien af B5+B7+B8+B9+B10-B11,
ellers skal cellen have veerdien O.

» Erstat formlen i B12 med HVIS konstruktionen

En HVIS konstruktion har falgende form:
HVIS( udsagn ; regneudtrykl ; regneudtryk?2 )

og dens veerdi er vaerdien af regneudtrykl, hvis udsagn er sandt, og veerdien af regneudtryk2,
hvis udsagn er falsk.
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BESKAFTIGELSESFRADRAG

Der er et maksimalt beskaftigelsesfradrag pa 13.600 kr., sa nar man beregner fradraget, ma
man splitte op efter om beregningen overstiger det maksimale belab eller ej. Her kan man
bruge formlen:

=HVIS(B23*B14/100>B16;B16;B23*B14/100)

Der kunne oversettes til: Hvis det beregnede beskeftigelsesfradrag er starre end det
maksimale fradrag, sa brug det maksimale fradrag ellers brug det beregnede fradrag.

PERSONLIG INDKOMST PLUS EVENTUEL POSITIV KAPITALINDKOMST

Til beregning af bundskat, mellemskat og topskat har man brug for den personlige indkomst
(efter AM-bidrag) plus en eventuel positiv kapitalindkomst. Denne veerdi findes i celle D28
ved hjeelp af formlen:

=D23+HVIS(D24>0;D24:0)

der sgrger for at der til den personlige indkomst (fra D23) kun lzegges kapitalindkomsten fra
D24, hvis denne er positiv.

Find selv de andre steder i regnearket, hvor der er anvendt HVIS-konstruktion og prav at
oversette formlerne til almindeligt sprog.
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Grafisk afbildning af biorytmer (Biorytme.xlsx)

Den 22. juni 1992, dagen for semifinalerne i kampen om Europamesterskabet i fodbold,
kunne man i Politiken finde falgende:

Vi vinder |1 aften

Biorytmerne peger pa dansk sejr
Af Sten Henriksen

Biorytmekonsulent Alice Laursen er ikke i
tvivl. Danmark slar Holland i aften. Det er
beregnet ud fra hendes eget pointssystem,
der bygger pa, hvordan spillerne i
startopstillingen har det med biorytmerne
lige i dag.

Og hvis nogen sa er skeptiske kan vi minde
om, at Alice Laursen fer VM i 1896 i Mexico
spaede tre danske sejre og var lidt til grin, da
han forudsa, at kampen mod Uruguay ville blive
ren guf for danskerne. I 1988 foreslog hun
danskerne at tage hjem for de indledende
kampe. Biorytmerne gjorde dem chancelgse.

Fra tid til anden dukker omtale af biorytmerne op i medierne. Ofte er det i forbindelse med
fantastiske forudsigelser som dem ovenfor. Statistisk set vil man dog have sveart ved at finde
belaeg for teoriens holdbarhed. Men beregning og tegning af biorytmerne kan foretages ved
hjelp af et regneark og giver saledes anledning til brug af forskellige dele af matematikken.

Biorytmeteorien postulerer, at der hos alle mennesker findes tre typer af rytmer eller perioder
i deres biologiske system, nemlig en fysisk rytme, en psykisk rytme og en intellektuel rytme.
Herunder er ved hjalp af kurver gengivet, hvordan de 3 rytmer starter, nar man lige er blevet
fedt (her 13-06-1979) og 33 dage frem. Det ses, at rytmerne har forskellig periode, nemlig
henholdsvis 23, 28 og 33 dage.
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For hver af de 3 biorytmer geelder ifglge teorien, at den forste halvdel af perioden, hvor
kurven ligger over den vandrette akse, er seerlig velegnet til udfoldelser, mens man bgr tage
den mere med ro i den sidste halvdel af perioden, hvor kurven ligger under den vandrette
akse. Endvidere er det ifglge teorien de dage, hvor kurven beveger sig fra den ene side af
aksen til den anden, der er de kritiske, dvs. dagene i begyndelsen af perioden, midt i perioden
og til slut i perioden. Her ma man ifglge teorien veere forberedt pa kriser. Ifglge teorien starter
man altsa ved fadslen med at veere i tredobbelt krise.

Kurverne er tegnet ved hjeelp af regnearket Biorytme.xIsx, der ud fra oplysninger om en
persons fadselsdato kan beregne status for personens tre biorytmer. Ud over fadselsdatoen
skal angives den dag, fra hvilken man gnsker status for de 3 biorytmer. Arket giver sa status
for denne dag og de efterfglgende 33 dage.

> Abn regnearket Biorytmer.xlsx

| arket er beregnet de 3 biorytmer for en person fgdt den 13. juni 1979. Biorytmerne starter
den 1. juli 2008 (statusdag 0) og er sa beregnet 33 dage frem (nedenunder ses kun de 10 farste
dage). Statusdag nr. 10 svarer altsa til fredag den 11. juli 2008. Denne dag ses personen at
veere i dag 18 af den fysiske periodes 23 dage, i dag 9 af den psykiske periodes 28 dage og i
dag 28 af den intellektuelle periodes 33 dage.

19



A B C D E F ] H

1 |BIORYTMER INFA, September 2008, Inge B. Larsen

2

3 |Din fadselsdato: 13-06-1979 58 er du fedt en onsdag

4 | Statusdag 0, dato: 01-07-2008 biorytmerne findes for denne dato og 33 dage frem

5

B

7 |Levealder pa statusdag 0: 10611 dage

i

9 Status- Fysisk Psykisk  Intellektuel Status Omformet med sinus-funktionen

10 dag nr. dag dag dag dato Fysisk Psykisk  Intellektuel
11 0 G 27 18 ti 01-07-08 0,817 0,223 -0,282
12 1 9 0 19 on 02-07-08 0,631 0,000 0,458
13 2 10 1 20 to 03-07-08 0,398 0,223 0,618
14 3 1 2 21 fr 04-07-08 0,136 0,434 0,756
15 4 12 3 22 s 05-07-08 0,136 0,623 -0,866
16 5 13 4 23 se 06-07-08 0,398 0,782 0,945
17 G 14 5 24 ma 07-07-08 0,631 0,901 -0,990
18 7 15 6 25 i 08-07-08 -0.817 0,975 -0,999
19 8 16 7 26 on 09-07-08 0,942 1,000 0,972
20 9 17 B 27 to 10-07-08 0,998 0,975 -0,910
21 10 18 9 28 fr11-07-08 0,979 0,907 0,815

Tallene i kolonnerne B, C og D er ved hjalp af sinusfunktionen transformeret (se pa
formlerne) til tallene i kolonnerne F, G og H, for at man ved hjelp af disse kan tegne de
karakteristiske biorytmekurver.

REGNING MED DATOER
Til beregning af tallene i kolonnerne B, C og D kraves, at man har beregnet, hvor mange
dage personen har levet pa statusdag 0. Denne beregning er foretaget i celle C7.

> Se paformlen i celle C7 og find ud af, hvad Excel behgver for at finde antallet af dage
mellem to datoer.

Opgave 1
> Hvor mange dage har personen levet pa sin 30-ars fedselsdag den 13. juni 2009?
(Brug dernast Fortryd til igen at sette statusdag O til at veere 01-07-2008)

Excel har nummereret dagene fra 1. januar 1900 og nogle tusinde ar frem. 1. januar 1900 har
nummer 1, 2. januar 1900 har nummer 2, 0sv.

» Indtast i celle J14 datoen 05-01-1900. Datoen vises da, som indtastet.

> Hajreklik pa celle J14 og valg sd Formater celler..., sa fremkommer den dialoghoks, der
er vist efterfglgende.

| dialogboksen ses under fanen Tal, at Excel har givet cellen Kategori Dato og Type 14-03-
2001.

> Prov at klikke pa en anden Type dato og se i Eksempel ovenover, hvordan det vil tage sig
ud.
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> Skift til Kategori Tal, og se hvordan datoen sa bliver erstattet af dens nummer 5.

Fra start af har cellerne Kategori Standard, men afhaengig af hvad man taster ind i en celle, vil
Excel vaelge en (forhabentlig) passende kategori for denne. Man har dog via hgjreklik pa en
celle (eller et celleomrade) og dernzst valg af Formater celler... mulighed for selv at
bestemme kategori og type.

Formater celler, E]E|

........ Tal i Justering | Skrifttype | Kant Fyld | Beskyttelse
Kateqgori:
Standard Eksempel
Tal
05-01-1900
Yaluka
Revision Tvpe:
Data ST
*14-03-2001
Klokkeslact *14, marts 2001
Procent L 4-03-01
Eralk. el
Yidenskabelig ég.ﬁﬁgﬁnm
Tekst 2001.03.14
Speciel 01-03-14 v
Brugerdefinerst
Landestandard (sted):
Dranisk. A

Med datafarmater vises serienumre for dako og klokkeslz=t som dakoer, Datoformater, der starker med en
stierne (%), reagerer pd sendringer | de internationals indstilinger For data og Kokkeslat, som er angivet For
operativsystemet, Formater uden en stierne pévirkes ikke af operativsystemindstilingerme,

[ Ok l[ Annuller ]

Nar fadselsdatoen er tastet ind i C3 vises i celle F3, hvilken ugedag fedselsdatoen har.
Formlen i F3 (tjek selv!) er =C3, men indholdet ser anderledes ud, fordi der er valgt en anden
formatering af celle F3.

> Hagjreklik pa celle F3 og veelg sa Formater celler..., sa ses at Kategori er Brugerdefineret
og Type er dddd.

> Undersgg pa tilsvarende made, hvordan celle E11 er formateret, sa den viser ikke blot
datoen men ogsa dens ugedag.

DIAGRAM

Regnearket er forsynet med et diagram. Diagrammet er anbragt under tallene. Brug
rullepanelet til hgjre (eller PgDn-tasten) for at fa diagrammet at se. | diagrammet er
statusdagene i kolonne E afsat ud ad den vandrette akse, og de tilhgrende biorytme tal er afsat
ud ad den lodrette akse.
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Opgave 2
» Find den tredobbelte krisedag (dagen hvor 3 kurver samtidig skeerer den vandrette akse).
» Huvilken dato er det?

Et diagram er anbragt i et diagramomrade, som man kan arbejde med pa mange forskellige
mader.

> Ger diagrammet aktivt ved at klikke pa det.

Diagramomradet bliver nu markeret ved en lyseblad ramme med sma prikker i hjgrnerne og
midt pa. Fgres musemarkgren hen pa sadanne prikker vil markgren blive til en sort dobbeltpil,
der angiver de to retninger, som man her med musen kan treekke i, og derved @ndre pa
diagrammets starrelse.

Nar diagrammet er aktivt, og man har musemarkgren inde i diagrammet, vil der fremkomme
en lille kasse med oplysning om, hvad det er man peger pa.

> Flyt musemarkgaren til det hvide yderomrade, sadan at kassen fremkommer.

Bemaerk, at musemarkaren samtidig forsynes med en firdobbelt pil, der tilkendegiver, at det
omrade kan man med musen trakke til et andet sted i regnearket.

> Trak diagramomradet op lige under det sted, hvor de to datoer skal tastes ind. Der skal
muligvis flere gange skiftes mellem at rulle skeermbilledet og traekke i diagramomradet.

A B C D E F G H
1 BIORYTMER INFA, September 2008, Inge B. Larsen
2
3 Din fedselsdato: 13-06-1979 sa er du fedt en onsdag
4 | Statusdag 0, dato: 01-07-2008 biorytmerne findes for denne dato og 33 dage frem
5
B .
2 Biorytmer
8 1,0
q
10 og
11
12 | o8
13
14 0,4
15
16 0,2
17
18 | 00 T — T — T ——
149 .= EE3 353828 EgpErse ez 28 = g8
s SZEE sy SEESERE R R SEg Az
3? 23a\Efddzidz3 ZizifiaziafIzioay
o= ru';u:o_'tge'm :E-el\l';:ogg_e. :ozg‘_a
oo | 04 =15 E EREesS FE 5E CREES = Al =
23
24 0.6
25
o 08
27
og | MO
24 —4—Fysisk  ——Psykisk Intellektuel

> Klik pa C4 og ret statusdag 0 til datoen for den tredobbelte krisedag.
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> Bemark, at diagrammet straks retter sig ind efter de nye tal

> Prov at indsatte andre datoer, og bemark, hvordan de 3 kurver straks opdateres, hver
gang en ny dato er indtastet.

Udskriver man regnearket, vil diagrammet komme med, der hvor man har placeret det. Man
kan ogsa fa diagrammet udskrevet for sig selv ved at gare det aktivt (klikke pa det), inden
man beder om udskrivning.

Bemeerk i gvrigt, at bandet over regnearket i almindelighed har 8 faner, men nar et diagram
geres aktivt far bandet 3 faner mere til diagramveerktgijer.

OM ARKETS OPBYGNING

OPRET NYT DIAGRAM

Fremgangsmaden ved oprettelse af et nyt diagram kan deles op i:

e Afmark omradet, der indeholder de data, der skal bruges i diagrammet
e Velg diagramtype fra gruppen Diagrammer under fanen Indseet

e Finpuds diagrammet ved hjeelp af de tre faner med Diagramveerktgjer

| det falgende oprettes et nyt diagram med blot en kurve — den for den fysiske biorytme.

> Traek det eksisterende diagram ud til hgjre, sa det er lidt af vejen

> Afmaerk omradet E10:F44 enten ved at treekke med musen over omradet (peg pa celle E10,
hold museknappen nede og treek med musen til F44), eller ved at anbringe cellemarkaren i
E10, holde skiftengglen nede og sa ga med piletasterne til F44, eller mens cellemarkaren

star pa F10, sa holde skiftengglen nede og klikke pa F44.

Omradet vil nu vaere markeret med farve. Det indeholder de data, der skal bruges til tegning
af diagrammet.

> Klik pa fanen Indset og klik i gruppen Diagrammer pa diagramtypen Streg og vaelg sa
den ferste mulighed i anden reekke, dvs. Kurve med datamaerker.

Det giver fglgende resultat, som man jo nok kunne gnske at e&ndre lidt pa:

Fysisk

1,500

1,000

0,500 \

|:|.|:||:||:| T T T T +F‘|."5i5k
ti 01+07-08 &E-D?-DE ti 1587-08 i 22-07-08 i 2&?-03

-0,500

-1,000

-1,500
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> Velg fanen Layout (den er kun synlig, nar et diagram er aktivt)
> Klik pa Akser under gruppen Akser og veelg sa Primar vandret akse og dernaest Flere
indstillinger for primaeer vandret akse...

Det giver fglgende dialogboks med en mangde af muligheder:

Formater akse

| Akseindstilinger | Akseindstillinger
Tal Minimum: & automatisk (O Fast |
Fyld Maksimum: ® autgmatisk O Fast |

Stregfarve Overordnetenhed: ™y s tomatisk (3 Fast |?

Dage b

Stregtype Underardnet enhed: @) Automatisk ) Fast |

Skygge Grundenhed: & Automatisk () Fast
3D0-format

[] patoer i omvendt raskkefalge
Justering Bkzetype:
{(#) vzelg automatisk ud fra data

() Tekstakse
() Datoakse

Overordnet aksemzerketype: | Udvendig

Underordnet aksemzerketype: | Ingen w

Aksgetketter: Ved aksen w

Lodret akse krydser:
(%) Mellem datoer

() PA dato:

) P& seneste dato

Positionsakse:
() PA akzemzerker

(%) Mellem aksemaerker

Luk

» Lav den overordnede enhed om fra 7 til 1 dag ved farst at veelge Fast overordnet enhed og
sa &ndre 7 til 1. Klik pa Luk for at se virkningen

> Der er ikke rigtig plads til alle datoer pa den vandrette akse, men ggr Diagramomradet
lidt bredere, s& hjalper det.

Verdierne i lodret retning vil altid ligge mellem -1 og 1, sa lav fglgende a&ndring pa den
lodrette akse.

> Vealg fanen Layout (den er kun synlig, nar et diagram er aktivt)
> Klik pa Akser under gruppen Akser og veelg sa Primer lodret akse og dernzst Flere
indstillinger for primeer lodret akse...

Sa kommer dialogboksen fra fer frem igen. Man kan ikke pa dialogboksen se, hvilken af de to
akser man arbejder med. Det ma man selv huske.
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> Velg nu Fast for Minimum og sat dette til -1. Szt pa tilsvarende vis Maximum til 1, og
klik pa Luk for at se virkningen.

Indseztning af gitterlinjer kan maske lette aflaesningen.

» Velg Gitterlinjer under fanen Layout og gruppen Akser

> Velg sa Primare lodrette gitterlinjer og dernast Overordnede gitterlinjer.

Der star Fysisk bade i diagramtitlen og som forklaring ude til hajre. Man kunne fx fjerne den
sidste:

» Velg Forklaring under fanen Layout og gruppen Etiketter
> Velg sa Ingen

Hvis man gnsker at &ndre diagramtitlen fx til Fysisk biorytme:

> KIlik pa diagramtitlen. Derved indrammes den, og man har mulighed for at satte en
tegnmarker og dermed andre i teksten.

Der er et hav af muligheder for at indstille/eendre i diagrammet. Her er blot nzvnt nogle fa.
Ga selv pa opdagelse i diagramvaerktgjerne og husk, at man altid har mulighed for at fortryde
en utilsigtet handling.

Ligeledes er der rigtig mange diagramtyper at vaelge imellem, og en hel del af dem er
uinteressant i skolens matematikundervisning.

Skift valg af diagramtype:
» Ggr diagrammet aktivt og veelg Sgjle under fanen Indset og gruppen Diagrammer

Bemeerk, at den tidligere valgte diagramtype Streg blot bestar af midtpunktet af sgjlernes top
forbundet med rette linjer. Den vandrette akse ved disse to diagramtyper er ikke en talakse,
men blot en kategoriakse. Det ses ogsa ved at kategorinavne ikke star ud for en streg pa aksen,
men ud for et omrade pa aksen. Vil man tegne grafen for en matematisk funktion ma man
anvende diagramtypen Punktdiagram.

> Velg diagramtype Punktdiagram og veelg sa den fjerde undertype Punktdiagram med lige
streger og datamaerker

Bemark, at punkterne nu ligger ud for en streg pa den vandrette akse og ikke ud for et
omrade.

| dialogboksen Formater akse (se ovenfor) skal man ude til venstre veelge Justering for at fa
mulighed for at dreje tallene pa den vandrette akse, sa de star lodret.

Hvis et diagram er aktivt, ndr man veelger Udskriv, sa vil blot diagrammet blive udskrevet.

KOPIERING AF FORMLER

Vi vil se lidt pa, hvordan regnearket Biorytmer.xIsx er blevet til. Der er mange formler i arket,
og mange af dem er ’nzrt beslegtede’. Hvis man skulle taste dem alle ind én ad gangen, ville
det ikke alene veere tidsrgvende og kedsommeligt, men der ville ogsa veere rige muligheder
for fejlindtastninger. Heldigvis er der i regnearksprogrammer indbygget en mulighed for at
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kopiere formler. Denne mulighed er i rigtig mange situationer en stor hjelp, ndr man skal
opbygge et regneark.

| det fglgende vil vi afpregve denne mulighed, idet vi farst fjerner nogle bestemte formler i
arket Biorytmer, og dernast genindseetter dem ved hjalp af kopiering af formler.

| celle A1l er indsat tallet O.

| celle A12 er indsat formlen =A11+1

Relativt set siger denne formel: Tag det, der star i cellen ovenover og leeg 1 til.

Enhver af formlerne 1 A13 til A44 siger det samme: *Tag det, der star i cellen ovenover og
leeg 1 til’. Formlerne i A13 til A44 kan derfor frembringes ved kopiering af formlen i A12.

» Afmerk omradet A13:A44 ved at traeekke over det med musen
> Fjern indholdet i omradet ved tryk pa Delete-tasten

A
B ——————————————
g Status-

10 dag nr.
11 0

12 il
13

> Anbring nu cellemarkgren pa A12.

> Bemark, at markaeren i nederste hgjre hjgrne har et lille sort kvadrat. Det kaldes
fyldhandtaget.

> Anbring musemarkgren over fyldhandtaget, sadan at musemarkgaren skifter til et sort kors
+, 0g traek s& med musen over cellerne ned til A44. (Man behgver ikke at tage alle
cellerne pa én gang). Dette kaldes at fylde nedad.

(Man kunne ogsa have anbragt markaren pa A12 og sa hgjreklikke og fra menuen vaelge
Kopier. Der vil sa vise sig en blinkende stiplet linje omkring celle A12 for at vise, hvad der er
taget kopi af. Afmaerk dernaest omradet A13:A44, hgjreklik og valg Szt ind.)

Denne kopiering af formlen i A12 skulle nu have bragt arket tilbage i sin gamle form.
Et cellenavn, der som her *folger med formlen’, nar man kopierer, kaldes en medfalgende
cellehenvisning (eller en relativ reference).

Man kan have brug for at undertrykke denne ’folgen med’. Det kan gores pa folgende made:

> Anbring cellemarkgren pa A12

> Indtast = og klik pa A11

> Tryk sa pa funktionstasten F4 i gverste reekke pa tastaturet (derved endres A11 til $A$11)
» Indtast +1 og afslut med Enter

Formleni A12 er nu: =$A%$11+1 . Man kunne naturligvis ogsa have indtastet hele formlen.
$-tegnet fas ved at holde tasten Alt Gr nede og sa trykke pa taltasten 4 foroven (ikke pa det
numeriske tastatur).

> Kopiér nu formlen i A12 til cellerne nedenunder (man behgver ikke at rense dem fgrst)

Kopierne af formlen giver alle veerdien 1, idet de alle er =$A$11+1

26



$-tegnene i cellenavnet bevirker altsa, at cellenavnet ikke leengere er en medfglgende
cellehenvisning, men en fast cellehenvisning (ogsa kaldet en absolut reference).

» Retformlen i A12 tilbage til =A11+1 og kopiér(fyld) den til cellerne nedenunder

Man kan ved hjelp af fyldhandtaget fylde indholdet af en celle nedad eller opad eller til hgjre
eller til venstre. Men man kan ogsa kopiere en formel til et helt andet sted i arket:

> Anbring cellemarkaren pa A12 og hgjreklik og veelg Kopier (eller brug
genvejstastetrykket Ctrl+c)

> Afmaerk omradet 13:112 og hgjreklik og vaelg Saet ind (eller brug genvejstastetrykket
Ctrl+v)

» Tjek, at enhver formel i omradet 13:112 nu siger, ligesom formlen i A12: "Tag det, der star
i cellen ovenover og leeg 1 til’.

Man kan kopiere mere end en celle ad gangen.

> Afmark omradet A44:H44.
> Tag fat i fyldhandtaget og treek 5 reekker ned. Derved findes biorytmerne for 5 dage mere.

Dette kommer ikke umiddelbart med i diagrammet, men man kan hurtigt fa det med:

> Ggr diagrammet aktivt, sa dets kildedata i arket indrammes med en farvet ramme.
» Tag fat i den farvede rammes nederste hgjre hjerne og traek ned over de 5 nye raekker.

Pa tilsvarende made er det muligt at formindske diagrammets kildedataomrade.

LITTERATUR
Allan C. Malmberg. Brug Lommeregneren 1. Afsnit 10: Er det en af dine dage? Gads forlag
1979.

Alice Laursen. Politikens bog om biorytmer. Politikens forlag 1990.
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Simulering af et spil (Sekser.xIsx)

En af de meget store anvendelser af computeren er simulering af fanomener hvori der indgar
tilfeeldighed. Der findes specielle programmer til dette, men man kan ogsa simulere med
regneark.

| det felgende arbejdes med et regneark Sekser.xIsx, der kan bruges til simulering af et spil,
der kaldes Spil pa sekseren.

Et spil i Spil pa sekseren bestar af et kast med 3 terninger. Det koster 1 kr. at deltage i et spil,
og gevinsten afhanger pa falgende made af antallet af seksere:

Antal seksere Gevinst
3 5 kr.
2 3 kr.
1 2 kr.
0 0 kr.

Kan det mon betale sig at deltage i et sadant spil? Man kan udfare spillet mange gange og
saledes fa en idé om svaret pa dette spgrgsmal, men det er tidskraevende. | stedet kan man
bygge en simuleringsmodel i et regneark, og med denne meget hurtigt simulere mange
udfarelser af spillet, og se hvad de farer til.

> Abn regnearket Sekser.xlsx

A B & D E| F G H J K L

1 |SPIL PA SEKSEREN: Simulering af 100 spil:

¢ | 3 terninger kastes i hvert spil.

& Spil| Terning Terning Terning | Antal Ge- Ud-
4 |Spilleregler: Spilpris og nr. 1 2 3 G'ere wvinst byite
5 1 spil koster 1 kr. gevinstpriser 1 1 4 4 1] 0 -1
B |3 seksere giver. 5 kr. kan eendres g 4 5 b n 0 -1
/2 seksere giver: 3 kr efter behadg. 3 B 3 5 1 2 1
8 1 sekser giver : 2 kr. 4 5 2 2 1] 0 -1
g 5 3 5 2 0 I -1
10 |Resultat fra simulering af 100 spil: B 5 1 2 1] 0 -1
11 Samlet udbytte: 7 kr 7 4 3 5 n 0 -1
12 | Gennermsnitligt 8 1 4 B 1 2 1
13 udbytte pr. spil: 0,07 kr. g 1 1 3 n 0 -1
14 10 4 1 b 0 I -1
15 " 4 B B 2 3 2
16 Tryk p& Fi-tasten 12 5 B 1 1 g 1
17 forigen atfa 13 B 5 4 1 2 1
15 simuleret 100 spil. 14 3 4 4 n 0 -1
13 15 3 5 4 0 I -1
20 16 b 3 B 1 2 1
21 17 b & 1 1 Z 1

@verst til venstre i arket har man reglerne for spillet givet ved de 4 tal: prisen for at deltage
samt de 3 gevinstmuligheder. Disse kan man naturligvis s&ndre.

| kolonnerne F til L har man simulering af 100 spil. Kun de farste 17 spil er med pa billedet
ovenover. Pa billedet (neppe pa det aktuelle skeermbillede) ses fx, at i spil nr. 11 var der 1
firer og 2 seksere. Antallet af 6’ere var altsa her 2, hvilket ifelge reglerne giver en gevinst pa
3 kr., sa da det koster 1 kr. at deltage bliver udbyttet af dette ene spil 2 kr.
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Under spillereglerne gares resultatet fra de 100 simuleringer af spillet op. | B11 findes
summen af udbyttet fra hver af de 100 spil, og i B13 divideres denne sum med 100 for at give
det gennemsnitlige udbytte pr. spil. Ved den viste simulering gav de 100 spil en gevinst pa 7
kr. svarende til en gennemsnitligt gevinst pa 7 are pr. spil.

Nar man abner et regneark, bliver alle formler gennemregnet, dvs. at abning af Sekser.xlIsx
giver en ny simulering af 100 udferelser af spillet. Derfor er skeermbilledets tal nogle andre
end dem, der er vist pa billedet ovenfor.

Sa snart man @ndrer pa indholdet i en celle i regnearket, vil alle formler blive gennemregnet,
hvilket her betyder, at man far en ny simulering af 100 udfarelser af spillet. Man kan ogsa fa
arket gennemregnet uden at andre i det, blot ved at trykke pa F9-tasten (det er en sakaldt
funktionstast, der findes i tastaturets gverste reekke).

> Simuler 100 nye udfgrelser af spillet ved et tryk pa F9-tasten og aflees det gennemsnitlige
udbytte pr. spil. Er det negativt eller positivt? Med andre ord peger det mod en
forventning om, at man i det lange lgb vil tabe eller vinde, hvis man deltager i spillet.

» Brug F9-tasten til at foretage nye simuleringer af 100 spil og hold gje med det
gennemsnitlige udbytte pr. spil.
> Tyder det gennemsnitlige udbytte pr. spil pa, at det kan betale sig at deltage i spillet?

Nar man veelger at simulere et eksperiment, skyldes det som regel, at det er vanskeligt eller
umuligt at opstille en passende matematisk model for eksperimentet. Spil pa sekseren kan
man dog forholdsvis enkelt opsatte en sandsynlighedsteoretisk model for. En sadan er vist
leengere nede i arket (raekkerne 33-43). Arket giver saledes ikke blot mulighed for at simulere
spillet men ogsa for at sammenligne resultatet af en serie spil med de forventninger som den
teoretiske model forudsiger.

33

34 | Teoretisk model:

35

36 SEa- Lidiere Faneaiat

37 | Amislsedsans | swmiphent | SAx Gt FAE

38 3 0.0046 4 0.0185
39 2 0.0634 2 01389
40 1 03472 1 03472
41 I 05787 -1 -0.5787
A2 | SanwEt et e ie i -0.074
43

> Se pa formlerne i den teoretiske model, hvordan sandsynlighederne for de 4 haendelser er
beregnet
» Undersgg ligeledes, hvordan det forventede udbytte beregnes

Det ses, at en spiller i det lange lgb vil have et underskud som i gennemsnit er pa ca. 7 gre pr.
spil.
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Opgave 1

Foretag folgende &ndringer i spillereglerne i arket:
o Deltagelse i et spil koster stadig 1 kr

3 seksere giver gevinst 50 kr.

2 seksere giver gevinst 5 kr.

1 sekser giver gevinst 1 kr.

0 seksere giver ingen gevinst

Hvordan er chancen nu for at vinde?

V....

Opgave 2

> Opstil nogle gevinstregler for Spil pa sekseren, som gar, at spillet bliver neutralt, dvs. at
hverken spiller eller spillebank i det lange lgb kan regne med overskud. Med andre ord:
opstil spilleregler, der gor det samlede forventede udbytte (med 4 decimaler) bliver
0,0000 kr.

OM ARKETS OPBYGNING

SLUMPTAL
Tilfeldige tal ogsa kaldet slumptal kan frembringes ved hjalp af to forskellige indbyggede
funktioner:

e SLUMP(), der ved hver gennemregning af arket finder et tilfeldigt tal fra det
halvabne interval [0;1]. Det virker lidt overfladigt med den tomme parentes, der
efterfalger navnet, men den er altsa pakraevet.

e SLUMPMELLEM( mindste heltal ; sterste heltal ), der angiver et tilfeldigt af
heltallene fra og med mindste heltal til og med sterste heltal. Saledes vil formlen
=SLUMPMELLEM(1;6) kunne bruges til at simulere et terningkast.

Nar man begynder pa indtastningen af en indbygget funktion forsgger Excel at veere
hjeelpsom.

=5

() SERIESUIM ~
#) s

() SINH

() SKERING

() SKEYHED

() sLUMP

’: SLUMPMELLEM Returnerer et tilfaeldigt tal mellem de tal, der angives
() SLUT. P& MANED

(%) sLE.op

() sME. BOGSTAYER

() STANDARDISER

() STANDARDMORMFORDELING

Fx er man ovenfor naet til at taste =s og straks fremkommer en rullemenu med alle
indbyggede funktioner, hvis navn starter med s. Et klik pa et af funktionsnavnene vil som vist
give en beskrivelse af funktionen.
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Ved dobbeltklik pa et funktionsnavn skrives funktionsnavnet automatisk i formlen og
samtidig vises, hvad funktionen forventer, at man angiver af argumenter, og hvilket tegn (her
semikolon) disse skal adskilles med.

=SLUMPMELLEMI
| SLUMPMELLEM[mindst; starst) |

> Indset formlen =slump() i celle A16
> Brug F9-tasten for at fa arket gennemregnet og iagttag, at tal i A16 altid tilhgrer
intervallet [0;1]

Slumptallene frembringes ved hjelp af en sindrig algoritme, og de vil efter en meget lang
periode begynde at gentage sig. Derfor omtales tallene ogsa som pseudotilfaldige, men for
alle praktiske garemal er de tilfeldige. Forstaet pa den made, at man ikke statistisk kan pavise
et mgnster i tallene. (Et eksempel pa en algoritme til frembringelse af slumptal er givet i Brug
Lommeregneren 3 af Allan C. Malmberg, Gads forlag 1979).

Funktionen SLUMP er den basale slumpfunktion, men i mange situationer har man brug for at
kunne frembringe tilfeldige heltal fra et givet interval, og da er SLUMPMELLEM langt
lettere at have med at gare.

Saledes er simulering af et terningkast i regnearket Sekser.xlIsx frembragt med formlen
=SLUMPMELLEM(1;6)
Denne formel kan ses indsat i hver af cellerne i omradet G5:1104.

| formlerne i kolonnerne J og K indgar logiske udsagn:

Séledes har man i celle J5 formlen =(G5=6)+(H5=6)+(15=6). Hver af formlens 3 parenteser
indeholder et udsagn, der enten er falsk eller sand. Sa formlen ma have en af vaerdierne 0, 1, 2
eller 3 alt efter sandhedsveerdien af hvert af de 3 udsagn.

| celle G5 har man formlen =(J5=3)*$B$6+(J5=2)*$B$7+(I5=1)*$B3$8. Hver af de 3
parenteser her indeholder ogsa et udsagn. Kun ét af disse udsagn kan veere sandt (jf. formlen i
celle J5). Huvis et af udsagnene er sandt far formlen den verdi, som dette udsagn ganges med.
Hvis ingen af udsagnene er sande, sa far formlen veerdien 0.

> Pragv at oversatte de to formelbeskrivelser for cellerne J5 og G5 ovenfor til beskrivelser af
spillets mulige udfald.
ANTALLET AF DECIMALER

» Indset formlen =slump() i celle A16
> Fyld formlen i A16 ned i omradet A17:A21

Tallene i A16:A21 er vist i standardformat, dvs. med sa mange decimaler som muligt. Vi vil

@&ndre det til, at tallene i A16:A21 alle vises med 4 decimaler. De brugte knapper findes under
fanen Startside i gruppen Tal.
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> Afmeaerk omradet A16:A21, og klik sa pa Formindsk decimal knappen: %3 | indtil tallene
i omradet vises med 4 decimaler

P& denne made kan man fa cellernes veerdi vist afrundet til 4 decimaler, men internt er

cellernes veerdi ikke @ndret. Sa ved beregninger, hvor disse cellevardier indgar, vil den
uafrundede verdi blive brugt. Man kan igen fa alle decimalerne at se ved:

> Klik pd Forag decimal knappen: it

Klikker man tilstreekkelig mange gange pa Forgg decimal knappen: et , Vil der ikke veere
plads nok i cellen til alle cifrene. Det ses ved, at cellen fyldes ud med #######.

> Gor sa kolonne A bredere ved at traekke til hgjre med skillelinjen mellem kolonnenavnene
A og B. Derved gares plads til at vise flere af tallets cifre.

Hvis man gnsker, at cellens vaerdi faktisk skal vare afrundet og ikke blot vises afrundet, sa
kan man benytte den indbyggede funktion AFRUND:

» Indset formlen =afrund(slump();4) icelle A16

4-tallet efter semikolon tilkendegiver, at det, der star foran semikolon skal afrundes til 4
decimaler.

> Fyld formlen i A16 ned i omradet A17:A21
> Vis vaerdierne i omradet med 7 decimaler, og bemark, at veerdien er afrundet til 4
decimaler (de sidste 3 decimaler er nul)

TUSINDTALSSEPARATOR

Aflaesning af tal stgrre end tusind kan lettes ved brug af tusindtalsseparator. Denne knap
findes ogsa under fanen Startside i gruppen Tal.

Eksempel: 9.876.543,25

> Indset tallet 54321 i en tom celle og afmaerk cellen.
> Klik p& Tusindtalsseparator knappen % og tallet vises som 54.321

LITTERATUR
Allan C. Malmberg: Brug lommeregneren 3. Gads forlag 1979.

Allan C. Malmberg. Hvad er chancen? 2. Afsnit 8.2: Spil pa sekseren. Gads forlag 1980.
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