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Kan man regne med regneark i skolen?
Inge B. Larsen

Om afgangspraven i matematik 1999

Skal man besvare overskriftens spgrgsma ud fra undervisningsministeriets hafte Prover,
Evaluering, Undervisning: Matematik — Fysik/Kemi 1999, ma svaret blive et rungende NEJ,
for der kan man laese (s. 37), at kun ca. 1,3% af eleverne, der i sommeren 1999 var til den
skriftlige afgangspreve i matematik, anvendte computer ved preven. Til sammenligning
oplyses, at i dansk brugte ca. 23% af eleverne computer til den skriftlige afgangsprave.

| hadftet kan man ogsa laese, at omkring 100 af de skoler, der sagte om dispensation til at
anvende computer ved den skriftlige afgangspreve i matematik, besvarede et spgrgeskema fra
undervisningsministeriet. Citat:

" Spergsmal 2: Hvilke programmer blev benyttet i den enkelte opgave?

Svar:

Regneark og tekstbehandling.

Langt de fleste elever, som benyttede regnearket, brugte det som tekstbehandling.

Langt de fleste elever brugte tekstbehandling.”

| had'tets omtale af edb og den mundtlige preve (s. 14) kan man laese:

" Integration af edb i preveoplagygene og i selve pravesituationen findes kun meget fa steder.
P& mange skoler er computerne ikke taandt, pa andre skoler er de taandt, men bliver ikke
brugt. Pa fa skoler bruges regnearket og alene il at tegne diagrammer. Det er noget
forstemmende at |aese de erfaringer, som ca. 100 censorer har faet.”

Blandt citaterne fra censorerne kan man plukke falgende:

” P& den ene skole brugte nassten alle grupper pa et eller andet tidspunkt regnearket til at
tegne diagrammer med, men til min store forbavsel se opdagede jeg, at alle udregninger
foregik med lommeregner, eleven brugte ikke regnearkets funktioner.”

Lidt historie

| 70 erne og begyndelsen af 80’ erne var det udelukkende i faget matematik, at man i skolen
forsggte at anvende computer. Hvordan kan vi pa sa kort tid vaae blevet overhalet sa grundigt
af fx dansk, hvad angér computerbrug i undervisningen? Maske vil et historisk tilbageblik
kunne vage til hjadp. Dengang for omkring 25 &r siden var computerbrug i
matematikundervisningen knyttet til programmeringssprog som fx BASIC og COMAL.
Meget blev sat ind bade fra lager- og elevside pa at laae at beherske et sadant
programmeringssprog, sdedes at man kunne bruge det til at udforske og belyse matematiske
problemstillinger. Det var utrolig spaandende, men set i bakspejlet af en meget begraanset
vaadi. Den tid og kraft, der blev anvendt pa at laae og vedligeholde kendskabet til
programmeringssproget, stod kun i meget fatilfaddei et rimeligt forhold til det forventede
udbytte.

| dag er der en stagk forventning om, at regnearksprogrammer som Works og Excel vil vaare
det "mest universelle’ program for skolens matematikundervisning — se blot paindholdet af
Skole-1T kurserne (det paadagogiske I T kerekort). Men undervisningsministeriets beskrivelse
af forholdene ved afgangspreven 1999 kunne tyde p3, at ogsa regnearksprogrammer skyder
béde over og ved siden af det behov, man har for et e-vaaktgj til skolens

matemati kundervisning.



Det ferste regnearksprogram, Visicalc, sa dagens lys omkring 1978. Det var to

handel sstuderende ved Harvard Universitetet, der opfandt det for at |ette deres hjemmearbejde
med opstilling af virksomhedsbudgetter. De mange forskellige regnearksprogrammer, der
siden er blevet udviklet, bygger ale pa grundideen fra Visicalc og er som dette udformet med
henblik pa de behov, man har i forretningslivet. Selv sma regnearksprogrammer specielt
udviklet til skolebrug (jeg har vaget involveret i udviklingen af to af dem) har blindt kopieret
grundideen fra Visicalc, selv om den i paadagogisk henseende har nogle dbenlyse mangler, der
vil blive uddybet nedenfor i fem punkter:
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1. Manglende synlighed

Den sterste skavank er manglen pa synlighed. Matematikken i et regneark er skjult i
formelcellerne. Man far arket til at regne vha. formler, men sa snart man har indsat en formel i
regnearket, bliver den daskket til, og kun dens vaardi er synlig. Anbringer man cellemarkaren
pa en formelcelle, har man dog mulighed for at se dens formel et andet sted pa skaarmen. Men
da man kun kan se én formel ad gangen pa denne made, kan det vaare overordentlig sveat at fa
et overblik over, hvordan regnearket er bygget op. Regnearket kan sadtestil at vise alle sine
formler p& én gang, men sa kan man ikke laagere se formlernes vaadier, og med mindre man
har gjort sig den ekstra ulejlighed at give cellerne egne informative navne, kan det vaae
saadeles svaat at afkode regnearkets opbygning ud fra denne visning af formler. | Excel er
der mulighed for at fa vist pile, der udpeger afhaangigheden mellem celler, men pilene
fortadler kun, at der er en afhaangighed, ikke hvilken slags afhaangighed, der er tale om.

Nar man ser patalenei et regneark, kan man altsd ikke umiddelbart afgare, hvad der er
inddata (talceller) til den opbyggede regnearksmodel, og hvad der er uddata (formelceller).
M.a.0. man kan ikke umiddelbart se, om et tal blot er indtastet eller, om det er fremkommet
ved beregning af en bagved liggende formel.

Hvad ville man mene om en matematiklaaer, der sagdetil sine elever: ” Nar | har besluttet,
hvilke regneoperationer, der skal brugestil at |@se problemet, sa skriver | dem, og sa skynder |
jer at dackke dem til. Det er kun facit, der skal kunne ses.”? Nar man bruger regneark, er det
jo faktisk indirekte det, man beder dem om. Det minder betaankeligt om at give eleverne bind
for ginene, s de ikke kan se den matematik, som de er i gang med at tilegne sig.



Til den skriftlige afgangspreve skal eleven i detaljer gare rede for den anvendte
fremgangsméade, samtidig ma der ikke afleveres el ektronisk, men kun pa papir. Det betyder, at
eleven mgjsommeligt ma kopiere enhver formelcelles indhold som tekst til en tilstedende
celle, fer regnearket skrives ud pa papir.

2. Variable og deresnavne

En variabel i et regneark, fx A2 (navnet pacellen i den anden rakke og farste kolonne),
antages altid at have en vaadi. Faktisk vil den (i Works og Excel) antages at have vaadien O,
hvis man ikke selv har givet den en vaadi. Det, at man let kan aandre vaadien i en celle, ger,
at man kan take pa den som en variabel.

Variablei et regneark har navne som A7, K36 og AB12. Sadan et navn anvendes dels som et
variabelnavn, der kan indga i formler, og dels som en henvisning til en bestemt position i
regnearket, hvor man kan finde den variables vaadi. Det er muligt at omdebe disse
"medfadte’ navne til mere informative navne, men det kraever en ekstra anstrengel se.

Det ville vazre en kraftig forbedring, hvis man dels let kunne vadge et informativt navn for en
variabel, og dels let kunne se enhver formel og dens vaardi samtidigt.

3. Opbevaring af data fra modellen

En algebraisk model i regnearksform giver en let og hurtig made til at preve modellen med
forskellige inddata og se de korresponderende uddata. Dette (gedtemetoden) kan anvendes til
at udforske og lgse interessante problemer, hvis l@sning med de traditionelle metoder, ville
vage uden for rakkevidde af, hvad man kan i skolens matematikundervisning. Men det virker
uforstaeligt, at man med en computer, der jo netop er god til at lagre oplysninger, selv ma
holde styr pa hvilke inddata, man har forsagt sig med i regnearksmodellen, og hvad de gav
som resultat. Det ville vagre nyttigt bade for laarer og elev, hvis programmet kunne gemme de
forskellige gedt og deres resultater i en tabel, og hvis tallene i denne tabel sa ogsa kunne
afbildes grafisk.

4. Diagrammer og notation

Regnearksprogrammer som Works og Excel har utrolig mange forskellige diagramtyper, som
man skal vadge imellem, kun et fatal er af interesse for skolens matematikundervisning. Nar
man har valgt sin diagramtype, skal man vadge mellem en lang rakke af forskellige
indstillinger af diagrammet. At lazre at dette er tidsrevende. Mange af diagrammerne er uden
interesse for matematikundervisningen. At lage at ignorere de diagrammer, der ikke er
interessante i skolens undervisning tager ogsa tid. Til gengadd mangler der diagrammer, som
man kunne have glaade af i skolens undervisning, fx trappediagram.

Den notation, der er brugt i forbindelse med regneark, afviger fra standard notationen i
skolens matematikundervisning. Hvordan forklarer vi fx regnearksbegreber som kategoriserie
og vagdiserie, og hvordan sadter vi dem i relation til vores standard notation i matematik?
Skal eleverne laare begge notationsformer og deres indbyrdes forhold? Eller er vi pavej til at
skifte matematikkens notation ud med forretningslivets regnearksnotation?

5. Kopiering med relative og absolutte henvisninger

At kopiere med relative og absolutte henvisninger i et regneark kunne betragtes som et
rudiment af den dlgjfekonstruktion, som man finder i programmeringssprog. Det er en meget
nyttig facilitet, men ogsa en facilitet, der er svag bade at forsta og at anvende. Samtidig kunne
denne facilitet i mange tilfadde undvaaes, hvis manhavde den ovenfor nsevnte mere
indlysende mulighed for at lagre data fra modellen i en tabel.



Spar gsmal:

Er vi i gang med at tilpasse lagrere, elever og skolens matematikundervisning til et e-vaaktgj,
der er udviklet med forretningdlivets behov for gje, i stedet for at stille krav om et e-vaaktg,
der opfylder skolens behov?

Er den relativt komplicerede handtering af et meget stort e-vaarktgj (af hvilket vi kun kan
anvende en meget lille del i skolen) ved at laagge bedag pa den tid, der i sA hgj grad er brug
for til tilegnelsen af matematiske kundskaber og faardigheder?



