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Forord

| juni 2000 blev der indgaet politisk forlig om at anvende 340 millioner kroner til projektet
I'T, medier og folkeskolen (ITMF). Hensigten med ITMF-projektet er at styrke den
paadagogiske anvendelse af it og andre medier i undervisningen og gere it og medier til
medspiller og drivkraft i skolens hverdag. Projektet |gber over 3¥2 & startende januar 2001.
Pa projektets websted www.itmf.dk kan man se mere om projektet og dets baggrund.

| december 2001 rettede skolekonsulent ved Gladsaxe kommune Jargen Uhl Pedersen
henvendelse til Danmarks Paadlagogiske Universitet med henblik pa forskningstilknytning
til et forhandsgodkendt I TMF-projekt om Matematik og it i skolestarten/dial ogisk
matematik. Forhandsgodkendel sen indebar at forskningstilknytningens opgave allerede var
formuleret. Ud over forskningstilknytning var der i budgettet ogsa kalkuleret med
supervision af laarerne. Jeg har stéet for sdvel supervisionen som forskningstilknytningen.

Deltagerne i projektet har faet tilbudt muligheden for at laese og kommentere denne
rapport, inden der blev lagt en sidste hand pa den.

En stor tak til de deltagende lagrere og ikke mindst til projektledelsen bestdende af de to
skolekonsulenter Jargen Uhl Pedersen og Inger Naddekaar, samt de yderligere deltagere i
koordineringsgruppen, laaerne Anette Skafte, Grethe Bak og Lene Pedersen for et
udbytterigt samarbejde.

Emdrup, december 2003

Inge B. Larsen
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1. Baggrund for projektet

1. Lokalt. Afsat i tidligere matematikprojekt om indskolingen
Koordineringsgruppen for projektet bestod af 2 skolekonsulenter:

Jargen Juhl Pedersen, skolekonsulent i Gladsaxe for informationsteknologi, central edb-
koordinering, integration af edb i fagene samt det naturfaglige og
matemati ske omréde.

Inger Naddekeas, skolekonsulent i Gladsaxe for skolestarten, samarbejdet mellem
lazrere og pasdagoger, indholdet i undervisningen samt overgangen
mellem daginstitution og skole/SFO.

og 3 matematiklaaere fra hver sin skole i Gladsaxe:

Grethe Bak, matematiklarer ved Vadgard Skole
L ene Pedersen, matematiklaarer ved Enghavegard Skole
Anette Skafte, matematiklazrer ved Sgndergérd Skole

Denne gruppe havde netop i 1¥2 ar arbejdet med et projekt omkring matematikvaarksteder
til indskolingen med udarbejdelse af undervisningsmaterialer, der via Paadagogisk Central,
Gladsaxe, kunne stilles il rédighed for kommunens skoler. Se [18] for en naamere
beskrivelse af projektet. ITMF-projektet havde sdledes fra start en seardeles effektiv og
funktionsdygtig koordineringsgruppe.

2. Nationalt. Generelt problemfelt: Beskedent brug af computerei skolens
matematikundervisning
Folkeskolens afgangsprove efter 9. klasse er vel nok den bedste enkelte indikator for, hvor
stor indflydelse computeren har faet i skolens matematikundervisning. Til den skriftlige
afgangspreve i matematik efter 9. klasse er det muligt at anvende computer til
problemlasningsdelen. Hvis man gnsker at anvende computer ved den skriftlige
afgangspreve, skal der sages om dispensation. Denne er dog en ren formssag, der sikrer
undervisningsministeriet mulighed for at holde styr pd, hvilke programmer, der anvendes.

Det er en forsvindende lille del af eleverne, der vadger at anvende computer til den
skriftlige afgangspreve i matematik. | &r 2002 drejede det sig om under 5%. At safa elever
vadger at bruge computer til matematikpreven bliver saalig grelt, n&r man sammenligner
med, hvor stor en del af de samme elever, der vadger at anvende computer ved den
skriftlige afgangspreve i dansk. | & 2002 brugte mere end 55% af eleverne computer til
den skriftlige afgangspreve i dansk. Figur 3 giver for arene 1999, 2000, 2001 og 2002 en
grafisk illustration af dette forhold.
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Y derligere skal det bemaakes, at en del af de elever, der anvender computer til den
skriftlige afgangspreve i matematik, blot anvender et tekstbehandlingsprogram, og at en
del af dem, der anvender et regnearksprogram udelukkende anvender dette til at fa en pan
opstilling — udregninger foretages med lommeregner.

Anderledes burde det forholde sig i forbindelse med den mundtlige afgangspreve, der er
lagt an pa at afspejle arbejdet i den daglige undervisning, hvor it ifglge loven skal
integreres. | prevebekendtgearel sen finder man da ogsa denne bemaakning til den
mundtlige preve: Der skal i provelokalet veare mulighed for at anvende computer.

Felgende uddrag fra Karsten Enggaards del af Praver, Evaluering, Undervisning.
Matematik — Fysik/Kemi. 2001 (se [10]) giver et forstemmende indtryk af situationen.
Bemagk isaa Karsten Enggaards to sidste opsummerende ssgninger:

”| de mundtlige prever melder sa godt som alle de beskikkede censorer om skoler/klasser, der end
ikke har taandt computeren, om klasser hvor computeren er tamdt, men ikke bruges (laaeren giver
udtryk for, at de ikke kunne nd at integrere edb) og endelig om ganske fa steder, hvor edb blev
benyttet.

Fra censorerne:
- INGEN elever benyttede computer, og jeg tvivier pa, at den fungerede alle steder, da INGEN
over hovedet overvejede det.

Praveoplasggene hos den ene klasse gav elersi hgj grad anledning til det, da der stod ved mange
opgaver i hvert sad, at oplysningerne var gemt som regneark<fil.

| stedet for at benytte sig af dette, gav eleverne sig til at regne alle sgjlers sum ud manuelt, hvilket
jotog alt for lang tid og ikke viste ret meget om, hvad de kunne. Det er jo fortolkningen af tallene
og bearbejdelsen, der viser noget om forstael sen for emnet.
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- Pa ferste skole brugte to grupper INFA-programmer til tegning af grafer.

P& den anden skole brugte ingen elever computer.

Pa sidste skole brugte alle grupper computer til beregning af statistisk materiale, tegning af grafer
og diagrammer (Excdl).

- Jeg havde pa forhand en forventning om, at der i ar ville vaare mange, der benyttede sig af edb
(regneark).

Det var der ikke ...(5 elever ud af 80)... Det er lidt skuffende, nar nualle i deres tekstopgivel ser
oplyser, at de har arbejdet med regneark, og opgavernetil preveni gvrigt er sddan udformet, at
man med fordel kan benytte regnearket.

Péa en af skolerne var preven henlagt til skolens edb-lokale (22 maskiner). Lidt over halvdelen af
eleverne abnede godt nok regnearket. Til min store overraskel se benyttede ikke en eneste elev sig af
regnearkets muligheder, men sad med en lommeregner og overfarte resultaterne til regnearket. Det
var ferst, da en elev (lidt fornaarmet) udtalte, at det havde vearet meget bedre ved sidste ars prave,
hvor de matte skrive pa papir, at misforstaelsen gik op for mig. Da alle hold var blevet placeret ved
borde med taendte computere, var det jo nok meningen, at de skulle benyttes il praven.

Ovenstéende reprassenterer langt mere end 90% af censortilbagemeldingerne.
Enkelte steder er der overhovedet ingen computere tilstede i lokalet, og nér det bliver bemaaket of
censor, er forklaringen ofte ressourceproblemer.”

Der kan vaae mange gode grunde til, at eleverne fravadger computeren til den skriftlige
afgangspreve i matematik. Det kunne fx skyldes:

1) At eleverne ikke opnar tilstraskkelig fortrolighed med de e-vaaktgjer, der kunne vaae
relevante for arbgjdet med matematikken, fordi de bliver introduceret for sent i
skoleforl gbet.

2) At det er besvaaligt at komme til computerne, da et datalokale skal bookes lang tid i
forvejen.

3) At lager/elever ikke mener, at computeren giver nogen ssalige fordele i forhold til de
stillede opgaver.

4) At de eksisterende e-vaaktgjer ikke er tilstrakkeligt tilpasset til det, der er brug for i
skolens matematikundervisning — at deres brugerflade er tidsrevende at sedte sigind i
for eleverne, og at nytten af dem i det daglige arbejde med matematikken ikke er
indlysende nok.

I ITMF projekt 250 har man forsggt at eliminere de to farstnaevnte forhindringer, idet man
starter brugen af computer alerede i indskolingen, og man forsyner hvert af
klassevaarel serne med 2 computere med opkobling til Internettet.

3. Projektet set i relation til nyt tiltag fra undervisningsministeriet

Ud fra de efterfalgende citater fra undervisningsministeriets It i folkeskolen —en
investering i viden og velfaard fra august 2003 (se[7]), der beskriver hensigten med 495
mio. kr., som i drene 2004-2007 skal fremme anvendelsen &f it i folkeskolen, ma man
konkludere at ITMF projekt 250 pa vaesentlige punkter har vagret en forlgber for de tiltag,
som regeringen nu gnsker at fremme:
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Fraside 4:

" Regeringen vil sdledes gare en ekstra indsats for, at it mere aktivt inddrages i
undervisningen langt tidligere, end det sker i dag. Med udgangspunkt i
regeringsgrundlagets formuleringer om, at it skal have en saalig pladsi

uddannel sessystemet, nedsatte regeringen en arbejdsgruppe, der fik til opgave at
kortlaagge elevers adgang til computere og anvendelse af it i folkeskolen m.m. Pa
baggrund heraf vil regeringen satse massivt pa, at det allerede pa 3. klassetrin
udnyttes, at eleverne hurtigere kan opna gode faardigheder i lassning, skrivning,
regning og sprog, hvis it tagesi anvendelse.”

Fraside 6:
" Samtidig ved vi ogs3, at eleverne pa de yngste klassetrin i dag kun i ringe omfang
bruger computere i folkeskolen. Det gnsker regeringen at lave om pa.

Regeringen vil sikre, at ogsa eleverne pa de yngre klassetrin i arene fremover vil
opleve en skole, hvor it er en naturlig del af undervisningen. En skole, hvor dei den
daglige undervisning naturligt kan ga til og fra computerne, nar det passer ind i
undervisningen.”

Man anbefaler i It i folkeskolen —en investering i viden og velfaard, at it anvendes fra 3.
Klassetrin. | ITMF-projekt 250 har det vist Sig, at det kan vaae relevant og udbytterigt at
starte allerede i barnehaveklasse og 1. klasse.

Fraside7:

"Skal it's potentiale udnyttes optimalt pa de yngste klassetrin, sa elever og lagere
oplever fri adgang til udstyret, er det hensigtsmaessigt, at computerne befinder sig i
elevernes newomrader. F. eks. i klasserummene eller i tilstadende arealer, sd eleverne
ubesvagret kan gatil og fra maskinerne efter behov.”

Hver af de 6 klasser i ITMF-projekt 250 fik i deres klassevaaelse installeret 2 conputere
med printer og internetadgang.

Man ma unaggtelig sige at Gladsaxe kommune med sit ITMF projekt 250 har vaget
saadeles fremsynet.
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2. Mal for projekt og forskningstilknytning

Projektledelsen har givet falgende resumé af projektet:

Mal

At etablere et udviklingsarbejde i it og matematik for bhk. - 5. klasse. Udviklingsarbejdet
vil udnytte den begyndende integration af it i dansk, men vil fokusere pdit-anvendelseni
matematikaktiviteter. Vi hdber at opna en synergieffekt, hvor kundskaber og faadigheder i
brug af computeren i dansk og matematik gensidigt stetter hinanden.

Fokus

e brug af dbne programmer i en vaakstedsorienteret undervisning

¢ elevernes udvikling af forstaelse af matematik i et integreret dansk/matematik/it
samarbejde fokuseret omkring klassens daglige liv og tvaafaglige projekter

* clevernes evnetil selvstandigt at tilvadge it som vaaktg) og ikke mindst elevernes
evnetil at fravadge it i Situationer, hvor it kan bruges, men andre metoder er mere
hensigtsmaessige

+ betydning for elevernes laging af laarerteamets opbygning af en fadles forstaelse og en
fadles sprogbrug i forhold til integration af it

Netvaak

12 lagrere, der underviser i bhk. - 5. klasse i 2002-2003.

2 skolekonsulenter, indskoling og it/matematik
Forskningsmedarbejder fra Institut for Curriculumforskning ved DPU

Kommunikation via mader, SkoleKom og postlister.

Ud fra dette har projektledelsen formuleret forskningstilknytningens sigte pa falgende vis:

Forskningstilknytningen sigter mod at af deskke den betydning integrering af it har for faget
matematik pa begyndertrinnet samt for samarbejdet mellem fagene dansk og matematik

Formalet er at undersage flg. hypoteser:

1. Matematiks samarbejde med dansk omkring integrering af it:

- fremmer integreringen af it i matematik gennem en synergieffekt

- fremhaever ligheder (udvisker gramsen) mellem de to fag

- ger dansk og matematiks klare mal til et mere fadles anliggende for de to fag

2. Anvendelsen af computer i matematik

- ermedtil at age elevernes forstaelse af og glaade ved matematik

- fremmer matematikdialogen mellem eleverne indbyrdes og mellem elever og laarere
- fremmer elevernes handlemuligheder (valgmuligheder) og dermed deres autonomi

- er velegnet i forbindelse med en undervisning, der bygger pa formativ evaluering
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Fral TMF-sekretariatet er efterfelgende kommet to tilfgjelser:

1. | forbindelse med hypotese 2 punkt 3 undersgges, om elevernes evne og vilje til
at vadgetil og fra, ndr det drgjer sig om it hjadpemidler i opgavesituationer,
udvikles.

2. | forbindelse med hypotese 1 punkt 1 undersages specielt, om bestemte
procesorienterede it-lagingsstrategier, der er udviklet til brug for
danskundervisningen, kan finde anvendelse inden for matematiklaaingen.

Forskningsmetoden er aktionsforskning m/supervision.

ITMF-sekretariatets tilfgjel se 2 har det ikke vaaet muligt at belyse indenfor projektets
rammer 0g resurser.

Projektets omfang 6 klasser og 12 lagere i selvvalgte undervisningsforlgb fordelt over
relativt fa maneder og med kun en til at supervise/forske har dels gjort det vanskeligt at fa
tidsplaner til at ga op og dels gjort det mere end vanskeligt at gai dybden med nogle af de
ret ambitigse mal for projektet forskningstilknytning.

En anden forhindring har vaaret, at der fra starten i projektet har ligget et krav til lagrerne
om at udnytte internetopkoblingen farst og fremmest til et samarbejde med en
partnerklasse pa en af projektets andre skoler, men ogsatil sagning af informationer pa
nettet. Dette er naturligvis gode og skolerelevante tiltag, men de har ikke direkte relevans
for projektets opstillede mal for forskningstilknytningen, og de har vaaet tidskrasvende.

Det er under alle omstaandigheder klart, at konklusioner draget ud fra et sarelativt lille
projekt kun kan vaere et incitament til yderligere be-/afkragftel se.
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3. Projektetsorganisering

Frahver af 3 skoler i Gladsaxe kommune deltog 2 klasser, og for hver klasse deltog bade
matematik- og dansklageren. Klassetrinnene var fra bgrnehaveklasse til 5. klasse. De 6
klasser blev delt op i 3 klassepar, hvor parrenei et klassepar kom fra hver sin skole.

K lasseparrene samarbejdede over internettet og besagte hinanden pa skolen eller tog pa
udflugt i forbindelse med et samarbejdsprojekt.

Deltagerne var
Enghavegard Skole (Eng) med en 1. og en 3. klasse
Sandergard Skole (Sg) med en barnehaveklasse og en 3. klasse
Vadgard Skole (Va) med en 4. klasse og en 5. klasse
De 3 samarbejdende par af klasser var:

A. bagrnehaveklasse (Sg) og 1. klasse (Eng)

B. 3. klasse (Sg) og 4. klasse (Va)

C. 3. klasse (Eng) og 5. klasse (Va)
| grupperne A og B var der sdledes et spring pa 1 klassetrin mellem klasserne, mens der i
gruppe C var et spring pa 2 klassetrin, hvilket kan have vaaret en medvirkende &rsag til at
samarbejdet mellem klasserne i gruppe C ikke fungerede helt sa godt som mellem
klasserne i de to andre grupper.

Sendergard Skole Vadgard Skole

0. klasse 4. klasse
3. klasse 5. klasse

Enghavegard Skole
1. klasse
3. klasse

| hvert par af klasser fandt man én af de tre matematiklagrere fra koordineringsgruppen. Det
viste sig at vaare meget nyttigt at have en sdan tovholder for hvert af de 3 forlgb.

Internt i projektet var der 4 typer af mader:

Proj ektledel sesmader (2 skolekonsulenter og evt. 1 forsker/superviser)
Koordineringsgruppemader (2 skolekonsulenter, 3 laarere og evt. 1 forsker/superviser)
Fadlesmader (2 skolekonsulenter, 12 lagere, 1 forsker/superviser)

Specielle samarbejdsmeder  (Et klassepars laerere og evt. 1 supervisor)

Tidsplanen for projekterne pa skolerne var planlagt med start i oktober 2002 og Slut i marts
2003. | de to manederne fra sommerferien og til projektforl gbenes planlagte start i oktober
blev der installeret 2 computere med printer og internet-opkobling i hver af de 6
klasselokaler. Pa grund af forskellige forsinkelser, mest af teknisk art i begyndelsen af
projektet, blev projektperioden i sidste ende forlaanget med en maned.
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Fadlesmgderne var den rade trad gennem projektet. Her kunne lagrerne hente inspiration og
sammen planlasgge det videre forlgb. Forudsigeligt nok gav kurser, sygdom etc. desvaare
noget frafald ved disse mader.

Der blev framarts 2002 og til april 2003 i at afholdt 7 fadles eftermiddagsmader for alle
projektets 15 deltagere. Ved disse havde man dels fadles oplagy af interesse for projektets
udferelse og dels mulighed for, at hver af klasseparrenes 4 |lagere kunne drefte det
hidtidige samarbejde og aftale, hvad der videre skulle ske. Indimellem disse meder aftalte
klasseparrenes lagere tilrettel aaggel sesmader, eventuelt med supervisoren som inspirator
med hensyn til anvendelsen af it i forbindelse med et valgt emne, for samarbejdet klasserne
imellem.

Der blev startet med et fadlesmade pa Paadagogisk Centra i Gladsaxe i marts 2002 med
prassentation af deltagerne. Ved dette made vidste man endnu ikke hvem, der skulle vaae
dansklazrer i to af klasserne. Der blev givet en introduktion til projektet samt et forel gbig
oplagg til et brainstorming made i juni. Ved medet i juni skulle der findes ideer til, hvilke
emner hver af de 3 klassepar kunne samarbejde om, og hvordan man i den forbindelse
kunne udnytte de to computere i klassevaarelset til elektronisk kommunikation.

| juni fulgte sa maedet, ogsa pa Pasdagogisk Central i Gladsaxe, hvor en raskke ideer blev
taget frem, og anvendelsen af computer i forbindelse med dem blev diskuteret. Alle
klassepar ville naturligt starte med, at eleverne ad elektronisk vej praesenterede sig for
hinanden med digital foto og elevprofil. En raskke af de avrige fordlag indebar indsamling
og udveksling af data af forskellig art.

| september var der 2 eftermiddage i computerlokalet pa Sendergard Skole, hvor projektet
blev sat i relation til *Klare Mdl’ for matematikundervisningen, og der blev givet opleeg om
'Dialogisk matematik - computeren som en del af laaingsmiljget’ . Desuden praesenteredes
et statistik/database program (VisiStat), der er anvendeligt ved en lang rakke af de fordag,
der kom frem pa junimgadet, og programmet blev afpravet af laarerne med data, de pa
forhand havde indsamlet fra deres klasse. Endvidere blev der prassenteret og afprevet nogle
mere |ukkede spilagtige matematikprogrammer, der kunne vaae en enklere indgang til
anvendelsen af computer i matematikundervisningen, og som har vist sig at vage gode til

at sadte en dialog om problemlgsningen i gang mellem eleverne.

Fadlesmgadet i november fandt sted pa Vadgard Skoles servicecenter, der har nyetablerede
computerfaciliteter. Her blev der bl.a. givet oplasg om regneprogrammer i form af et lille
regneprogram til skolebrug, VisiRegn. Der blev her fokuseret pd, hvordan man nar fra at
sidde med et matematisk problem og til at |@se det ved hjadp af computeren.

Ved fadlesmgdet i januar, der fandt sted i computerlokalet pa Sandergard Skole, blev der
omtalt den nylig udkomne rapport om kompetencer i matematiklaging (se [5]), og der blev
givet oplag til, hvordan computeren kan anvendes i forbindelse med geometri. Da det
drejer sig om skolestarten blev koncentrationen lagt pa menstertegning med computer og
ikke p& de mere avancerede dynamiske geometriprogrammer. Desuden praesenteredes
laarerne for Rambglls logbog til selvevaluering. Laarerne fik ogsa lejlighed til at afpreve
den. Logbogen blev bedemt til at veare enkel at anvende, men man beklagede, at denferst
var til radighed sa sent i projektet.
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Ved det afduttende fadlesmade i marts pa Paedagogisk Central i Gladsaxe udfyldte de
tilstedevaaende lagere spargeskemaet og de avrige lagrere fik det tilsendt. Ligeledes blev
elevspergeskemaet uddelt sammen med en VisiStat fil til brug ved indsamling af
elevsvarene. Der blev foretaget en uformel mundtlig evaluering af projektet. Lagerne pa
Sandergard skole meddelte, at de ville undersage muligheden for, at de kunne lave en
fortsedtelse af projektet.

Fadlesmadernes programintroduktioner afspejler den vanskelighed, man har ved
integration af it i matematikundervisningen: man har ikke ét elektronisk hovedvaaktg,
sadan som sprogfagene har det (tekstbehandling), men derimod en raskke vidt forskellige
e-vaaktgjer, bade hvad handtering og virke angar. Disse e-vagktgjer er som regel rettet
mod en bestemt matematisk disciplin, men en vis overlapning til andre discipliner kan
findes, hvilket ikke gar det nemmere at bestemme hvilket e-vaaktg], der er bedst egnet i en
given situation.

Indimellem fadlesmaderne var der sa forskellige planlaggnings- og opsamlingsmader i
koordineringsgruppen.

Supervisionen foregik for det meste ved, at lagrerne for et klassepar bestemte sig for et
emne, som de to klasser skulle samarbejde om, og at jeg sa kunne komme med fordlag til,
hvordan computeren pa en relevant og nyttig made kunne inddrages i arbejdet. Dette
foregik dels ved e-mails og dels ved meder og var for mig en spaandende udfordring.

Gennem mit arbejde dels med efteruddannel se af matematiklaerere og dels med
programudvikling i INFA projektet (se mere om projektet pa www.infa.dk) har jeg hastet
den erfaring, at det i almindelighed ikke er nok at lagre handteringen af et e-vaaktgj til
matematik. Man skal ud over et indgdende kendskab til e-vaaktgjets virkeméde, ogsa have
set dets muligheder i forbindelse med en raskke forskellige emner, far man selv naturligt
medtaanker programmet i relevante situationer.

Computeradgang
Klassevagelset for hver af projektets 6 klasser blev efter sommerferien udstyret med 1
printer og 2 computere, der blev koblet op til skolernes netvaak med adgang til internettet.

Programmel

Alle 3 skoler havde adgang til programpakkerne fra INFA, UNI*C og Mikrovaakstedet.
Klasserne blev forsynet med deres egen e- mail adresse og kunne ogsa kommunikere over
projektets lukkede Skolekomkonference.

Elektronisk kommunikation

Til projektet var knyttet en lukket Skolekom-konference, der blev brugt til kommunikation
mellem projektdeltagerne og ogsa i nogle tilfadde til kommunikation mellem klasserne.
Klasserne havde dog ogsa deres egen e-mail adresse, og en hel del af kommunikationen
klasserne imellem gik via disse adresser.

Rapport ITMF-250 12



4. Dataindsamling
Til belysning af de opstillede hypoteser er anvendt fa@lgende:

L aer er sper geskema:

Ved projektets afslutning besvarede laaerne et spergeskema, der er vist i bilag A. Med 12
lagrere i projektet har det vaaet lidt problematisk, hvordan dataindsamlingen skulle forega.
12 er egentlig for lidt til en kvantitativ behandling, sddan som spergeskemaet |agger op til,
men det er pa den anden side ogsa for mange (set i relation til detil radighed stéende
resurser) til en dyberegdende kvalitativ interviewform. Sa der er valgt en middelve her,
hvor den kvantitative redegerelse i form af sgjlediagrammer, bliver uddybet ved hjadp af
laarernes kommentarer til deres svar i spgrgeskemaet. Kun en enkelt af de 12 lagrere fik af
forskellige grunde ikke besvaret spargeskemaet. De lagere, der besvarede spargeskemaet,
fulgte i hgj grad opfordringen til at begrunde deres svar.

Elevspar geskema:

Ved projektets afslutning fik laaerne ligeledes udleveret spargeskemartil eleverne.
Skemaet er vist i bilag B. Tanken var, at eleverne pa de klassetrin, hvor det var muligt,
skulle anvende et lille statistikprogram, som de fleste af klasserne havde arbejdet med
undervejsi forlgbet, sdledes at de selv kunne foretage forskellige statistiske beskrivel ser af
svarene. Elevernei 4 af de 6 klasser besvarede skemaet: barnehaveklassen (Sendergard), 1.
klasse (Enhavegard), 3. klasse (Sendergard) og 5. klasse (Vadgard). Da barnehaveklassens
besvarelse bestod i larerens optadling af hvor mange elever, der havde valgt hver af
svarmulighederne og ikke som ved de andre 3 klasser af, hvad hver enkelt elev havde
svaret, sd omfatter den falgende statistik ikke barnehaveklassen, men kun de 3 andre
klasser med i alt 65 elever. De tre medtagne klasser fordeler sig saledes paat pa hver sin
skole og med en god spredning pa klassetrinnene.

Supervision:

Tilknytningen til undervisningen gennem opgaven med supervision har naturligvis givet
mulighed for en raskke vaadifulde uformelle interview delsi forbindelse med besgg i
klasserne og dels ved fadlesmader/koordineringsgruppemader.

L ogbog:

Der blev oprettet elektronisk logbog (Rambals opbygning) til hver af de deltagende lazrere.
Desvaare kom denne mulighed farst sent i projektet, sa selv om lagrerne fandt den
elektroniske logbog nem at handtere, fandt en del af dem det uoverkommeligt oveni alt det
andet at skulle samle op pa det, der allerede var sket. Sa med undtagelse af nogle fa
lareres logbgger var der meget lidt at hente i logbggerne.

Skolekom-konferencen og e-mails

Derudover var den til projektet oprettede Skolekom-konference ogsa en ve til at have
faling med projektet. Ligesom de fleste lagere via e- mail var flinke til at holde mig
orienteret om klassens arbejde.
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5. Belysning af hypoteser

De opstillede mél for forskningstilknytningen [se s. 8] falder naturligt i to dele.
1. Matematiks samarbejde med dansk omkring integrering af it (hypoteserne 1.1-1.3)
2. Anvendelsen af computer i matematik (hypoteserne 2.1-2.4)

Belysning af hypoteserne under hver af disse to dele ma farst og fremmest ske ved hjadp af
laarerne. Til dette formdl er laerspargeskemagt vist i bilag A udformet. Spargeskemaet
indeholder ogsa spargsmal, der ikke direkte er relateret til de opstillede hypoteser, men
som enten giver nyttig baggrundsviden eller er relevante i forbindelse med det aktuelle
forlgb af projektet. SAledes blev fx det sidste spergsma medtaget pa opfordring fra laaerne
selv. Lagerne har i udstrakt grad begrundet og uddybet deres svar i spargeskemaet. 11 af
de 12 |agere besvarede spargeskemaet.

Elevernes mening om projektet er naturligvis ikke uinteressant, og da de fleste af projektets
6 deltagende klasser havde beskadtiget sig med dataindsamling med efterf@lgende
beskrivelser af data ved hjadp af et statistikprogram (VisiStat) til skolebrug, var det
naaliggende at udarbejde et elevspargeskema med det dobbelte formdl, at belyse
hypoteserne og at give et relevant dataindsamlingsprojekt til eleverne egen bearbejdning.
VisiStat giver mulighed for pa enkel vis at samle de forskellige klassers resultater, sdledes
at eleverne har mulighed for at beskrive data fra ale klasser og at foretage
sammenligninger klasserne imellem. De faglgende svaropgerel ser indeholder som tidligere
naevnt svarene fra 65 elever fordelt pa 3 skoler og pa klassetrinnene 1., 3. og 5.

Spergeskemasvarene er oprindeligt indtastet i VisiStat og derfra sammen med forskellige
krydstabeller fra VisiStat importeret til Excel, der har sterre muligheder for layout i
forbindel se med diagrammer.

5.1 Matematiks samarbejde med dansk omkring integrering af it:

Det var projektledelsens hab, at et tagt samarbejde med det mere resursestaarke fag dansk
omkring integrering at it, ville virke fremmende pa it integrationen i matematik, og at det i
det hele taget ville skaape dansklaaerens opmaarksomhed over for klassens arbejde i
matematiktimerne.

Derfor deltog sdvel dansk- som matematiklagreren for hver af de 6 klasser i projektet. En
rakke forhold, der var ret forskellige for lagrerparret for hver af de 6 klasser, var afgerende
for hvor vellykket koordineringen af indsatsen i de to fag var:

- Antal timer afsat til laarerparrets samarbejde:
Ved de 3 skoler var der ikke samme vilkar for planlaagning og koordinering af
undervisningen i de to fag. Ved Sendergard skole var der sdledes afsat henholdsvis 1,5
time/uge (3. klasse) og 2 timer/uge (bgrnehaveklasse) til samarbejdet mellem klassens
to faglaarere, mens Enghavegard laaerne métte forsege at finde timerne inden for de 40
timer, der generelt var afsat til hver lagrers medvirken i ITMF-projektet.
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- Lektioner hvor sdvel dansk- som matematiklaarer er til stedei klassen:
Af sadanne fadles lektioner havde bgrnehaveklassen 7 ugentlige, 1. klassen havde 4
ugentlige og den ene 3. klasse (Sandergard skole) 2 ugentlige, mens de gvrige 3 klasser
ikke havde nogen lektioner, hvor bade dansk- og matematiklagrer var til stede.

- Tidligere erfaringer fra samarbejde omkring klassen:
Her var der ogsa en stor spredning, og det var ikke overraskende, at de klasser, som
havde haft samme dansk- og matematiklagrerei to eller flere & kom hurtigere i gang
end de to klasser, hvor dansklaareren startede projektaret som nyudklakket lagrer.

- Dansklarerens forhandskendskab til undervisning i matematik:
ma formodes at fremme det fadles arbejde i de to fag omkring integrering &f it i
undervisningen og specielt derved give it-brug i matematikundervisningen et saligt
|aft. Men dette gav projektet ikke mulighed for at undersege, da kun dansklagreren
knyttet til bernehaveklassen havde undervisningserfaring i matematik.

Den store spredning i klassetrin (0.-5. klasse) har til tider gjort det vanskeligt at drage
generelle konklusioner.
Nedenfor er givet en oversigt ud fra lagrerspergeskemaet over de deltagende lagere og

deres klasser. Det ses at lagergruppen er forholdsvis homogen, hvad it baggrund angér.

Haft Har far

Leerer Klasse Matematik Har far  Elev- Heraf It- Haft andre  brugt
nr. Skole trin Fagundervis. 1) haft kl. 2) antal piger erfaring Skole-it it-kurser iti u.
1 Sg 0 mat b 0 21 10 lidt nej nej ja
2 Sg 0 da (b+m) 0 21 10 nogen ja nej ja
3 Eng 1 mat b 1 24 13 en hel del ja nej ja
4 Eng 1 da - - 24 13
5 Sg 3 mat b+m+ae 2 23 15 nogen ja ja ja
6 Sg 3 da - 2 23 15 nogen ja ja ja
7 Eng 3 mat b 2 19 - nogen nej nej ja
8 Eng 3 da
9 Va 4 mat b+m+ae 4 22 12 en hel del ja ja ja
10 Va 4 da - 3 22 12 nogen ja nej ja
11 Va 5 mat b+m+ae 4 21 11 nogen ja nej ja
12 Va 5 da 0 21 11 nogen nej ja ja

Forklaring:

Skole: Enghavegérd (Eng), Sendergérd (Sg), Vadgard (Va)
1) Har undervist i matematik pa: b~begyndertrinnet, m~mellemtrinnet, se-addste trin
2) Harfor haft klasseni: &

| den falgende belysning af hypoteserne er svar pa spergeskemaerne illustreret i et
diagram, der har spergsmalet som titel. Der foretages en uddybning af diagrammets
indhold bl.a. ud fra lexrernes begrundelser til deres svar i laaerspargeskemaet.
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Hypotese 1.1 Matematiks samarbejde med dansk fremmer integreringen af it i
matematik
gennem en syner gieffekt

Synes du, at integreringen af it i matematik har
nydt godt af den tilsvarende integrering af it i
dansk?

O matematik
W dansk

antal lserersvar

ia maske re|

De 4 dansklagere, som har besvaret dette spargsmal, forholder sig vel ikke overraskende
neutrale. Mens de 6 matematiklaaere fordeler sig jeevnt over de 3 muligheder.

Det ene 'ng’ gives uden begrundelse (3. klasse Enghavegéard), og det andet
(bernehaveklassen Sgndergard) gives med begrundelsen: ” Vi startede med it i matematik
og er farst senere gaet over til at arbejde med fx Word.”

Det var de to matematiklazere fra4. og 5. klasse, som svarede "ja’, og angav som
eksempel:

" Eleverne er blevet bedretil at sadte ord pd, nar de skal forklare for de andre, bade nar
det gadder computer maessige ting, og nar det er gvrige matematik opgaver.”

Svaret "maske” blev af matematiklaaere givet med begrundelse som (3. klasse
Sandergard): ” Da vi har ikke-fagdelt undervisning, er det svaat at skelne fagene fra
hinanden, men klassen havde aret inden haft et computerkursus, sa de vidste lidt om at
taende, slukke, gemme osv.”

Man kan ikke slutte noget entydigt om hypotese 1.1 ud fra disse svar. En af arsagerne er
som det ses, at undervisningen i de to fag smelter sammen pa de ferste klassetrin.
Oplgftende for projektets formd er det dog, at matematiklagrerne pa de to addste klassetrin
(4. og 5. klasse) med deres tydeligere faggramser kan se en synergieffekt fra brugen af it i
dansk.

Det fglgende spargsmal kan siges at have indirekte relevans for hypotese 1.1, og er
medtaget i lyset af den drejning projektet fik i retning af, at der skulle indga
kommunikation over internettet med en af de andre projektskoler.

Daintentionen var, at der skulle kommunikeres over internettet om matematikemner, kan
det umiddelbart virke overraskende, at ingen af laarerne mente, at matematik var blevet
mest favoriseret. Lagrernes begrundelser tyder p3, at forklaringen til dels skal findesi, at
klasseparrene startede med at udvekse elevprofiler for at laae hinanden at kende, og at
denne aktivitet i mange tilfadde blev mere omfattende og tidsrevende end farst planlagt. Sa
man ma nok konkludere, at projektets fokusering pa kommunikation over internettet i en
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vis udstrakning har afledt opmaaksomheden fra matematik, isaa i begyndelsen af
projektet.

Hvilket fag har internetdialogen med den
anden skole fortrinsvis tilgodeset?

O matematik
W dansk

antal lszrersvar
[\ )
1

Matermatil; Dansk Begoe

Af elevsvarene pa nedenstaende spargsmal kan man dog se, at eleverneisaa i 3. klasse
(Sendergard Skole) selv mener at have brugt computerne mere til matematik end til at
laese/skrive.

Hvad har du mest brugt klassens 2 computere til?
35
30
25 1
3
o 20 1 - o5, klasse
T 15 m3. klasse
& o1. klasse
10 1
5 | m
I:I T T
laselskrive matermatik begge lige meget
Konklusion:

Der gives ikke noget entydigt svar pa hypotese 1.1. | barnehaveklassen var det matematik,
der fik lov at bane vejen for brug &f it. Da de lukkede matematikprogrammer til
skolestarten kommunikerer med eleven viaikoner og ikke kraaver lasse/skrive faadigheder,
kan dette siges at vaare en indlysende made at starte med it pa dette klassetrin. Men det
blev sdledes her i hgjere grad dansk, der ned godt af it-indsatsen i matematik. Pa den anden
side mener matematiklaarerne pa de to addste klassetrin (4. og 5. klasse), at samarbejdet
med dansk omkring integrering af it har haft en positiv effekt paintegreringen af it i
matematik.
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Hypotese 1.2 Matematiks samarbejde med dansk omkring integrering af it
fremhaever ligheder (udvisker graensen) mellem deto fag

Har du ved brug af computeren i
undervisningen haft fornemmelsen af, at du
faktisk ogsa underviste i det andet af de to fag?

5

O matematik
L W dansk

3

antal leerersvar

J B Il FE

aldrig f& gange ofte

Det er vel ikke overraskende, at det mest er matematiklagreren, der har fornemmelsen af
ogsa at undervise i det andet fag, dansk. | matematikundervisningen bygges der jo i hgj
grad pa faadigheder fra danskundervisningen. Der naavnes som eksempler fx udarbejdelse
af elevprofiler, spargsmal til spargeskemaer og e- mails. Nemmere er det at have en
danskundervisning uden egentlig relation til matematik, sa det er da set i lyset af projektets
intention om at udviske graasen mellem de to fag positivt, at 4 af de 5 dansklagrere mener
at have bevasget sig ind pa matematikundervisningens omrade.

Tror du, at eleverne generelt har vaeret meget
opmarksomme pa, hvernir de lavede dansk,
og hvornar de lavede matematik?

O matematik
W dansk

antal leerersvar

2_

| _. I

] T T
ja

a .
mazke ne;j

Begrundelserne for svarene pa dette spargsmal illustrerer ganske godt de noget forskellige
vilkar, der har vaaet for de forskellige klassers lagere.
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Fra matematiklaareren i 3. klasse pa Sgrdergard Skole, som har ikke-fagdelt undervisning,
og hvor de to laaere begge er til stede 2 timer/uge, kom f@lgende begrundelse for et 'nej’:
" De ser ikke os to lagrere som udelukkende faglaarere. De kan lige sa godt lave profiler
med mig og manstre med Tove, som har dansk. De skelner ikke skarpt mellem, om det er
dansk eller matematik. Klassen har ikke noget helt fast ugeskema. Der bliver lavet
dagsorden til hver enkelt dag.”

Mens dansklagreren i 4.klasse pa Vadgard Skole, hvor lagrerne ikke har fadlestimer i
klassen, begrunder sit ’'maske’ med: ” Eleverne definerer oftest faget udfra hvilken larer
der er i lokalet, sa de har nok aldrig vaaret i tvivl. Jeg tror til gengadd heller ikke, at de
oplever den tvaafaglighed somer til stede. Det undrer dem nok ikke sa meget, at Bente i
nogle timer har meget dialog i matematiktimen, og at samtalen i dansk omhandler de
hyppighedsforsag de netop foretog i forrige time.”

Deto’'ja stammer fradeto lagerei 5. klasse, og er vel ogsa en refleksion af, at
faggramserne skaapes, nar man kommer op i klassetrinnene.

Konklusion

Dader i forvgien ikke er nogen skarp gramse mellem de to fag i skolestarten, er det
vanskeligt at sige om projektet yderligere har udvisket graansen. Men den lidt overraskende
idé med at inddrage dansklagerre i et matematikprojekt har givet projektet en bredere
tilgang og har utvivisomt skaapet dansklaaernes opmazrksomhed for hvad der sker i
klassens naststerste fag.

Hypotese 1.3 Matematiks samar bejde med dansk omkring integrering af it ger
dansk og matematiks Klare Mal til et mere fadles anliggende for deto
fag

Har projektarbejdet givet dig stérre indsigti/
fortrolighed med undervisningen i det andet af
de to fag?

O matematik
W dansk

antal lserersvar

Slet ikke En smule heget

De to barnehaveklasselagere svarer ' Slet ikke' med begrundelsen, at de er vant til til i
begynderundervisningen at beskadtige mig med begge fag, men de mener dog, at de er
blevet bedre til at integrere dem. Ligeledes har matematiklageren i 1. klasse undladt at
svare med begrundelsen: ” Har i forvejen megen erfaring med undervisningen i dansk.”
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Lagernei 3. klasse (Sgndergard) svarer 'En smule’ og dansklagreren begrunder: ” Da vi jo
ofte har kert ikke-fagdelt undervisning, er matematik ikke helt fremmed.”

Konklusion:
Lagerne mener, at projektet ikke for avor har rykket ved deres viden om undervisningen i
det andet af deto fag, dadei forveen har et godt kendskab til formidlingen af det andet

fag pa disse indledende klassetrin.
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5.2 Anvendelsen af computer i matematik

Det var projektledelsens hab, at den tidlige start med computer i matematik ville gere, at
computeren pa de addste klassetrin, modsat af hvad der i almindelighed er tilfaddet i dag,
ville vaae blevet et vaaktgj, som eleverne naturligt medtaankte i strategier for
problemlasning i matematik. En sadan langtidseffekt af projektet lader sig naturligvis ikke
madle nu, men man kan undersgge om det overhovedet er tilradeligt at starte satidligt med
anvendelsen af computer i matematik, og i safad lede efter pejlemaaker for, hvordan
undervisningen kan/ber tilrettelaagges. Ligel edes havde projektledel sen det hab, at eleverne
gennem fortrolighed med de gaangse e-vagktgjer i matematik, ville blive i stand til ved et
givet problem ikke blot at vadge mellem de forhandenveaende e-vaaktgjer, men ogsa at
vadge rationelt mellem e-vaaktgjer og de traditionelle vaarktgjer som fx blyant og papir.

Hypotese 2.1 Anvendelsen af computer i matematik er med til at gge elevernes
forstaelse af og glaede ved matematik

Er det dit generelle indtryk, at arbejdet ved
computeren er med til at gge elevernes
forstaelse af matematik?

4 O matematik
H dansk

Antal svar

N .
1

ia maske nej

Dansklagerne er forsigtige og giver begrundelse (4. klasse) som: ” Jeg er ikke
matematiklaaer, og kan ikke vurdere det.”

'ja begrundelser fra matematiklagrere:

0. klasse: Jeg tror, det vil komme demtil gode senere, men pa nuvaa ende tidspunkt
tror jeg ikke det er malbart.
1. klasse: Via gode traaningsprogrammer.

3. klasse(Sg): Det gaedder om at blande metoderne. Jo flere metoder, jo flere barn vil vi
tilgodese. Det er ikke altid de samme barn som profiterer af arbejdet
med computeren, i forhold til dem der profiterer af den "normale"
matematikundervisning. Der skal vaare valgmulighed. Mange barn
kraever mange metoder.

4. klasse: PC’ere kan pa en helt anden made vise eleverne sammenhaange
individuelt og i deres tempo

'maske’ begrundelser fra matematiklagrere:
3. klasse (Eng): Ved ikke
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5. klasse: Jeg faler de er blevet bedretil at bruge forskellige programmer til at
bearbejde data pa pc’erne.

Pa de farste klassetrin refereres her til brugen af lukkede programmer
(traaningsprogrammer), mens der pa de senere klassetrin refereres til dbne programmer
(vaarktgjsprogrammer). Det illustrerer to ret sa forskellige anvendelser af computeren i
matematikundervisningen. Fra at det er computeren der traaner faardigheder hos eleven og
til, at eleven i forbindelse med et problem vadger at bruge et e-vagkig til dets Ia@sning.
Matematiklaarerne mener altsa overvejende, at arbejdet ved computeren har vagret med til
at age elevernes forstéelse af matematik.

Er det dit generelle indtryk, at arbejdet ved
computeren er med til at gge elevernes glaede
ved matematik?

O matermatik
W dansk

Antal svar

] .
o

ja maske nej

'ja begrundelser fra matematiklagrere:

0. klasse: Eleverne er meget begejstrede for matematik - sgger hele tiden at udvide
svaa hedsgraden.

3. klasse(Sg):  Det gadder om at blande metoderne - at have sa mange forskellige
indfaldsvinkler som mulig. Jeg tror, at stort set alle elever i 3.b har fait,
at de har haft succes med deres arbejde ved computeren. Maske har de
svaat ved at forsta, at de beskedtiger sig med matematik. Fx dyrespillet -
det har da ikke noget med matematik at gere. Det er jo et spil. Manster -
hvad har det med matematik at gere? Begynder matematikspillene - det
er jo bare gove spil.

4. klasse: Det fungerer mest som en afveksling for dem, jeg fornemmer ikke et
bevidst valg af vearktgj.
5. klasse De har faet flere muligheder for at bearbejde og indlaare matematik.

'maske’ begrundel se fra matematikleaer:
3. klasse (Eng): De lukkede programmer har eleverne vag et glade for. Derimod har de
ikke vaaret synderligt begejstrede for VisiSat og internet
kommunikationen.

'ng’ begrundelse fra matematiklager:

1. klasse SAlangt er vi ikkei 1. klasse mht. at kunne bruge diverse programmer,
der er mest tale om tramningsprogrammer.
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Dansklagerne er forsigtige med at udtale sig om elevernes glaade ved matematik. Mens
matematiklaarerne mest hadder til at computeren er med til at @ge elevernes glaade ved

matematik. Det stemmer i gvrigt overens med den erfaring, at nér eleverne skulle vadge sig
ind pa vaaksteder i matematik, sd var computer-vaaksteder meget populaae.

Her felger sd elevernes egen vurdering:

Synes du, at du er blevet bedre til matematik af at
arbejde med computeren?

—

O4. klasse
m3 klasse
o1. klasse

Ja Mlej

Yed ikke

Det ses, at de fleste af eleverne er enige med laerne om at arbejdet med computeren har

gjort dem bedre til matematik.

a0

Hvad synes du er bedst?

A5 4
A0 +
35 4
30 4
259 4
20 ~
19 4
10 4

antal elever

__ -

O5. klasse
m3. klasse
O1. klasse

Wat. med comp. Mat. uden comp.

Begge dele

Det ses, at de fleste elever foretraskker at dyrke matematik i en blanding af med og uden
computer. 12 af de 65 elever stemmer for matematik uden computer, mens 10 elever
stemmer for matematik med computer. Lidt overraskende er det vel a hele 8 ud af de 21

elever i 5. klasse foretrak at dyrke matematik uden computer.
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Konklusion

De fleste lazrere og elever mener, at matematikforstaelsen har haft gavn af, at computerne
har vaaret inddraget i undervisningen. Ligeledes ses, at lagrernes positive forventning til
elevernes glaade ved matematik med computer bakkes op af, at de fleste elever synes, at det
er bedst, hvis der er indslag med computer i matematikundervisningen.

Hypotese 2.2 Anvendelsen af computer i matematik fremmer matematikdialogen
mellem eleverneindbyrdes og mellem elever og laerere

Nér klassens to computere skulle inddrages i matematik, foregik det oftei form af
vagkstedsundervisning, som i gvrigt i nogle klasser alerede var en meget anvendt
undervisningsform. Nar eleverne fik valget mellem de forskellige veaksteder, var der ofte
rift om at vage i de vaakstedsgrupper, der brugte computerne. En sadan gruppe bestod som
regel af 2-3 elever pr. computer.

Er det dit generelle indtryk, at anvendelsen af
computer har en fremmende virkning pa
elevernes samtale/samarbejde i matematik?

g 1 O matematik
W dansk

Antal svar

. ]
0

ja maske nej

'ja begrundelser fra matematiklagrere:

0. klasse: Det har aget vores fokus pa dialog i matematikundervisningen og
dermed ogsa bernenes. Eksempel: 0. kl. underviste 1. kl.
1. klasse: Pa lige fod med vaakstedsarbejde i almindelighed.

3. klasse (Sg):  Klassen har helt fra bernehaveklassen vearet vant til at hjadpe hinanden.
Sparg din makker farst, dernasst den der sidder overfor dig. Opnas der
ikke et svar her, sa ferst her ma lareren sparges. Nar klassen har
arbejdet ved de to computere i klassen, sa har de altid siddet to elever
ved hver computer. Her har der gerne vaaet en rigtig god dialog - hvad
den ene ikke ved/kan huske, det kan den anden nok godt. Nar vi har
arbejdet i computerrummet, sa har alle haft deres egen computer, men
her har det ikke vaget laareren, der har hjulpet, men eleverne har vea et
rigtig gode il at hjadpe hinanden.

5. klasse Da de skal arbejde sammen to og to
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'ja begrundelser fra dansklagere:
3.klasse (Sg):  Det at tale med skaamen som midtpunkt opfordrer til samarbejde enten
det drejer sig om dansk eller matematik.
4. klasse: Jeg formoder det, da det ma vaare parallelt til dansk.
5. klasse: Har i hvert fald oplevet at arbejdet ved computeren kan veare med til det.

Det enkelte ’'maske’ (1. klasse) er givet uden begrundelse, mens det enkelte 'ngj’ (3.
klasse (Eng)) er givet med begrundelsen: ” Det samarbejde der har vaget har primeat
eksisteret far eleverne satte sig ned og brugte computeren, under optakten til
computerdelen.”

De efterfglgende elevsvar ma siges at bakke lagrernes vurdering op.

Er der klassekammerater, der har hjulpet dig med
computeren?

£n
=

[ N Y
m O n
L1

[an]
=
1

O5. klasse
m3. klasse
O1. klasse

ntal elever
u]
n
1

mJ
=
1

d

—

tn o n
1 1 1

_ —

o

Ja, ofte En gang imellem Aldrig

Har du givet hjzlp til computeren il
klassekammerater?

G0

a0

40 4

O%. klasse
30 1 B3 klagse
a0 o1. klasse

10 F
1l

antal elever

Ja, ofte En gang imellern Aldrig
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De to diagrammer viser, at eleverne giver og modtager af et godt hjerte, ndr det drejer sig
om hjadp ved computeren. Den efterfaglgende krydstabel for de to resultater ovenfor viser,

at langt de fleste elever (41 ud of de 65) bade har givet og har modtaget hjadp.

Givet
N Ja, ofte Af og til Aldrig | alt
hjadp
Ja, ofte 4 3 3 10
Af og il 6 41 5 52
Aldrig 0 1 2 3
| alt 10 45 10 65

Diagrammet nedenfor viser, at en overvaddende del af eleverne gnsker at arbejde med 1
makker ved computeren. Da man nagppe gnsker at vage 2 ved hver computer, med mindre
man gnsker at samtale/samarbejde om det, der sker pa skaermen, sA ma disse elevsvar vel
ogsatale for, at anvendelsen af computer fremmer elevernes samarbejde/dialog.

Hvor mange elever synes du, at der skal arbejde
ved 1 computer?

B0

50
T 40
& 0%, klasse
% 30 1 B3 klasse
= 20 @1 klasze

o —

I:I T T
1 elev 2 elever 3 eller flere
Konklusion

Resultaterne her bekradter, den erfaring som mange lagere har haft, at arbejdet ved
computeren er velegnet til at fremme samarbejde/dialog eleverne imellem, og at eleverne

er glade for at arbejde sammen med en makker ved computeren.
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Hypotese 2.3 Anvendelsen af computer i matematik fremmer elevernes
handlemuligheder (valgmuligheder) og der med der es autonomi

(_

udvikler elevernes evne og viljetil at vadgetil og fra, nar det drejer sig
om it hjadpemidler i opgavesituationen.)

Antal swar

Synes du, at eleverne er mere selvhjulpne med
computeren end med andre
uhdervishingsmaterialer?

| B

O matematik
W dansk

ja maske nej

'ja begrundel ser:

0. klasse:
(Mat.)

3. klasse (Sg):
(Mat.)

5. klasse;
(Dansk)

De konsulterer i hgjere grad hinanden end os.

Elevernei 3.b lider ikke af "maskinfor skraskkelse". Er der noget, som
ikke helt lykkes, sa prover de selv at finde ud af det, eller de henvender
sig til makkeren ved siden af, for lige at fa dette eller hint forklaret. Det
lykkes naesten altid for dem. Nogle gange er delige lidt for hurtige fx nar
der skal gemmes pa disketten. Detror, at det er gemt, men nasste gang sa
er det vak. Det er altid computeren, der laver fegjl - ikke dem selv.
Salvtillid mangler de ikke! De er mere selvhjulpne i computerrummet
end ved traditionel matematikundervisning, hvor spgrgsmalet oftere
lyder: "Hvad skal man her?"

De kan fa hurtigere respons.

'maske’ begrundelser:

1. klasse:
(Mat.)

3. klasse (Eng):
(Mat.)

4, klasse:
(Dansk)
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De har maske nemmere ved at forklare noget til andre elever, da
computeren tydeligger det, man taler om.

Med de lukkede programmer er de mere selvhjulpne. For de abne
programmer gadder det modsatte.

Alt efter sammenligningen. Jeg oplever at procesorienteret uv. lykkes
langt bedre pa pc, fordi responsen kommer helt aktuelt under
skriveprocessen, og at rette-fasen er langt nemmere. Jeg oplever ogsa at
nogle dansk-svagheder bliver mindre begraansende. Elever som skriver
grimt, vil hellere udstille, stavefejl afhjadpes delvis, og det er lettere at
rette fejl end i kladdehadtet, sa eleverne skriver hellere lgs pa trods af
manglende stavesikker hed.
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5. klasse: Det kommer an pa om det er abne eller lukkede opgaver de arbejder

(Mat.) med og om det er et program de er blevet praesenteret for for.
'ng’ begrundelse:

3. klasse (Sg):  Devar prais ligesa selvhjulpnei det faglige laesekursus pa
(Dansk) vag kstedsbasis. Nar du som lager opdager at det vigtigste i din

undervisning er at gere dig selv sa overfladig som mulig, vil det blive en
naturlig ting, at ” dine bern” efter at vege” kertind ” i dette eller hint
bliver selvhjulpne.

L aaerne hadder overvejende mod det synspunkt, at eleverne er mere selvhjulpne, nér de
arbejder ved computeren, men matematiklaarerne er opmagrksomme pa, at programtypen
gor en forskel. Ved de lukkede programmer, hvor det groft sagt er computeren, der styrer
eleven, er behovet for hjadp lille, men ved de dbne programmer (e-vaaktgjerne), som det
tager tid at blive fortrolig med, ma lagreren oftere trasde hjadpende til. Til gengadd er det
disse programmer, der pa sigt er interessante, fordi de eger elevens handlemuligheder ved
en problemlgsningssituation i matematik. Et interessant spergsmd er, hvor tidligt man kan
starte arbejdet med e-vaaktgjer i matematik. | projektets barnehaveklasse kastede man g i
projektets start modigt ud i at introducere et e-vaaktg (VisiStat) i forbindelse med
elevernes egen daglige optadling af, hvor mange af klassens drenge og piger, der var i
skole, men man fandt hurtigt ud af, at dette var en alt for abstrakt tilgang for eleverne. Sai
stedet for diagrammer pa skaamen gik man over til at anvende steenger af farvede
plasticklodser — en for hver tilstedevaaende elev. | den ene 3. klasse og i 4. og 5. klasse var
der derimod gode erfaringer med anvendelse af simple e-vaaktgjer i matematik.

Synes du, at eleverne ved en given opgave af
saglige grunde valger eller fravaiger at bruge
computer (eller er det som oftest et kritiklgst
valg)?
]
4 O matermatik
B dansk
=
277
1 4
0 . .
ja miske nej

'ja begrundelse:
5. klasse: Det er flere gange sket, at elever har haft sterre lyst til at arbejde med
(Mat.) noget af det resten af klassen har arbejdet med.
'maske’ begrundelser:
0. klasse: Det er for tidligt at svare pa i 0. klasse.
(Mat.)
1. klasse: Ingen erfaring med dettei 1. klasse.
(Mat.)
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4. klasse: Det sker, men de gar ogsa fejl.
(Dansk)

5. klasse: Ved ikke.

(Dansk)

'ng’ begrundelser:

3. klasse (Sg):  Jegtror, at dette tilvalg/fravalg er langt senerei et sddan I T-forlgb.

(Mat.) Man skal selvfglgelig somlaaer vaae god til hver gang at tale med
klassen om computeren nu er en gevinst at bruge lige til denne opgave.
Langsomt skal de selv overtage denne overvejelse, men der er lang ve
endnu. De skal kende alle computerens muligheder, far de kan tage
stilling til om den skal bruges eller g.

3. klasse (Eng): Ved ikke.

(Mat.)
4. klasse: Mine elever vadger alt for ofte pc eren, fordi de mener den hurtigere vil
(Mat.) give dem det gnskede svar pa problemer.

Laaerne er overvelende af den opfattelse, at det kraaver laangere tids arbejde med it, far
man kan forvente, at eleverne sagligt vadger, om det i en given situation er nyttigt at bruge
computeren. Med andre ord: eleverne skal have starre erfaring med, hvad computeren kan
gere for dem, fer dette spargsmal kan besvares serigst.

Det folgende diagram viser, at langt de fleste elever foretraskker at kunne blande brugen af
computer og traditionelle vaaktgjer som papir og blyant.

Hvad kan du bedst lide at arbejde med?

45
A0 ~
39 A
30
25 4
20 4
15 1

HE——

Papirflyant Cormputer Begge dele

O%5. klasse
B3 klasse
Oo1. klasse

antal elever

Konklusion

Et klarere svar pa hypotese 2.3 kraaver, at elevernei en laangere periode end projektets har
arbejdet med computeren i matematikundervisningen og specielt med abne programmer.
Men det ses, at eleverne i skolestarten i dag har et afdappet forhold til computeren —den er
blot et redskab pa linie med de traditionelle redskaber. Hvor god man bliver til at udnytte
dens muligheder vil afhaange af, hvor god man bliver til at handtere og forstd mulighederne
I passende e-vagktgjer. Det vil i den henseende vaae interessant at falge projektets klasser.
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Hypotese 2.4 Anvendelsen af computer i matematik er velegnet i forbindelse med en
undervisning, der bygger pa formativ evaluering

Den formative evaluering har (ifalge Michael Wahl, se [8]) som hovedsigte at give
information, der skal kunne lede til en forstéelse af, hvordan den enkelte elev taaker, ndr
hun/han tasnker matematik og danne grundlag for forandring og tilpasning af
undervisningen i relation til den enkelte elev. Der er tale om evaluering af elevernes
begrebstilegnel se med mulighed for umiddelbar stetteindsats. Udvikling er det
fremherskende element for den formative evalueringsform.

Der har ikke i projektet foreligget krav til laaerne om anvendelse af en systematisk formel
formativ evaluering. Derfor er der i spergeskemaet undladt at sperge direkte til en sidan.
Men da en formativ evaluering har undervisningsdifferentiering som en vaesentlig
ingrediens og hel klar forudsagtning, er det forsegt belyst, om brugen af computer i
undervisningen har givet bedre muligheder for undervisningsdifferentiering.

Synes du, at brugen af computer i
undervisningen har lettet dit arbejde med at
undervisningsdifferentiere?
4
O matermatik
W dansk
3
229
T
1 4
0 . .
ia maske nej
'ja begrundelser:
1. klasse: Det er muligt for eleverne at vadge forskellige niveauer |
(Mat.) matematikspillene.
5. klasse: Der er mange muligheder pa pc’ erne, og ofte bliver det praesenteret pa
(Mat.) en interessant made.
5. klasse: Der er under alle omstaandigheder gode muligheder for at
(Dansk) undervisningsdifferentiere/det er lettere.
'maske’ begrundelser:
1. klasse: Barnene arbejder i forvejen i differentierede vaaksteder og med
(Mat.) individuelle opgaver.
3. klasse (Sg):  Nar eleverne sidder ved computeren, sa er det forholdsvis nemt at se, om
(Mat.) den enkelte elev har brug for hjadp og ogsa at se hvilken hjadp, der er

behov for. Det er nok nemmere her, end nar de sidder og |aser
almindelige opgaver.

3. klasse (Sg):  Det er endnu et tilbud.

(Dansk)
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3. klasse (Eng): Kuni den forstand, at dem der har arbejdet med de lukkede programmer

(Mat.) ikke har haft brug for sa meget hjadp, hvilket har frigivet tid til de andre.
4. klasse: Aktivitetsafhaengigt

(Dansk)
Konklusion

Brugen af computer ses at kunne |ette arbejdet med at undervisningsdifferentiere. Helt
konkret har de lukkede programmer som regel mulighed for at indstille opgavernes
svaghedsgrad, sadan at man let kan finde den rette udfordring for en bestemt elev, og
indirekte kan den selvhjulpenhed, man finder hos eleverne ved computeren frigere tid til
larerens arbejde med andre elever.
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5.3 Andre spargsmal til projektet

De falgende spargsmal til laarerne relaterer sig ikke til hypoteserne, men er af interesse i
forbindelse med det faktiske forlgb af projektet.

Om computeradgang

Har de to computere i klasselokalet bevirket
en @&ndring af dine undervisningsmetoder?
]
,-_1_ .
5 3
ki O matermatik
R W dansk
[as]
1 .
I:I T T
ja maske M|
'ja begrundel ser
1. klasse: Uden computerei klasselokalet var 1. klasse ikke kommet i gang med at
(Mat.) bruge it overhovedet, da de ikke kan ga alene over i skolens

paedagogiske servicecenter, somligger langt fra klasselokalet. Kun sma
grupper kunne komme af sted og kun i nogle af de ugentlige 4 to-

larertimer.
1. klasse: Oftere inddragelse af it
(Dansk)
3. klasse (Sg):  Computeren ville nok have varet en meget lille del af min undervisning,
(Mat.) hvisvi ikke have vaaret med i dette projekt.
3. klasse (Eng): Det har vaaret meget nemmere, pa et praktisk plan, at sxtte elevernei
(Mat.) gang med at arbejde ved computeren.
5. klasse: Jajeg har sat mere fokus pa IT og har brugen at deto pc’er medi min
(Mat.) undervisningsplanlaagning sa de er i brug dagligt.
5. klasse: Jeg er blevet opmaarksom pa mange nye muligheder i arbejdet med
(Dansk) computeren, og vil klart benytte mig oftere af 1 T- lokalet i fremtiden.
'maske’ begrundelse
0. klasse: Har arbejdet med vaarkstedsundervisning i indskolingen. Jeg er sikker pa
(Dansk) at der vil skeen andring i retning af sterre uv.diff og samarbejde

eleverneimellem.
3. klasse (Sg):  Ikke en stor aandring, men en ekstra dimension, der bliver benyttet
(Dansk) positivt, og som helt sikkert vil vokse yderligere med tiden. Fx i dag
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opsatte jeg skolernes nyhedshjemmeside-adresse. Den er jeg sikker pa vi
vil bruge som supplerende viden.
4. klasse: Men den fadlesinstruktion er blevet mere besvaxlig, idet man skal booke
(Mat.) datarum og helst ogsa storskaarm. Men det er da blevet lettere at lave
vag kstedsundervisning med inddragel se af pc’ere.

'ng’ begrundelse
0. klasse: Har altid arbejdet med vaakstedsundervisning.
(Mat.)

Som det fremgar har projektdeltagelsen i hgj grad bevirket en aandring af undervisningen i
retning af mere inddragelse af computeren i undervisningen. Dette taler for
undervisningsministeriets naeste tiltag med computere til 3. klasse. Det er dog stadig et
spergsmal, om blot anbringelse af 2 computere i klasselokalet ville have haft effekt uden
det samtidige kraftige lagrerincitament, der har ligget i projektet.

Har tilstedevarelsen af de to computere i
kKlasselokalet bevirket et stgrre behov for at
henlagge noget af undervisningen til
datalokalet?
q =
4 4
@
23 -
& O matematik
= 7 B dansk
=
(1}
1
I:I =.= T T
ja maske nej
'ja begrundelser:
0. klasse: % bh.kl. har undervist%2 1. kl.
(Mat.)
3. klasse (Sg): Vi har brugt meget tid i computerrummet. Med kun to computere i
(Mat.) klassen, s& tager det alt for lang tid at give alle rutine i at taande, slukke,

finde/bruge programmer, gemme .... Nar alle kan mestre det, som de nu
skal, s kan det indga som et vaarksted i klassen.
3. klasse (Sg): Vi har brugt meget tid i computerrummet og har udnyttet at vi har vaaet

(Dansk) to larerei 2 timer pr. uge, sd vi har kunnet ngjes med en mindre gruppe
i datalokalet.

4. klasse: Men fadlesinstruktionen er blevet mere besvaalig, idet man skal booke

(Mat.) datarum og helst ogsa storskaarm. Men det er da blevet lettere at lave
vag kstedsundervisning med inddragel se af pc’ere

5. klasse: Jafor at fa fedlesinstruktion til nye programmer og uddybning af disse.

(Mat.)

5. klasse: Jeg er blevet opmaarksom pa mange nye muligheder i arbejdet med

(Dansk) computeren, og vil klart benytte mig oftere af I T- lokalet i fremtiden.
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'ng’ begrundelser:

1. klasse: Skolen har ikke et decideret datalokale.

(Mat.)

3. klasse (Eng): Vi har hverken far, under eller efter henlagt undervisningen til
(Mat.) datal okalet.

4. klasse: Som fer.

(Dansk)

Muligheden for vaakstedsundervisning med computer i klasselokalet har gget behovet for
at kunne fa hele klassen hurtigt introduceret til et nyt program ved hjadp af datalokalets
storskea'm 0g mange computere.

Har eleverne 'spontant' brugt computerne i
pauser og frikvarterer?

O matematik
W dansk

antal leerere
[T}
L

jEvnligt af og til aldrig

'Jeavnligt’ uddybninger:

0. klasse: De sidder ofte ved computeren ogsa nar der er fri leg.

(Mat.)

3. klasse (Sg):  Klassen ma i pauser og frikvarterer bruge de og kun de programmer,

(Mat.) somdei timerne har faet kendskab til. Der sidder naesten altid nogen ved
computerne. Vi har lagt magkettil, at det ikke er et bestemt ken, som
opsager computerne. Her er pigerne og drengene pa lige fod.

3. klasse (Sg): Der sidder naesten altid nogle.

(Dansk)

3. klasse (Eng): Til at ga pa nettet.

(Mat.)

5. klasse: De har brugt traeningsprogrammerne og inter nettet mere samt maile til
(Mat.) kammer ater.

"af og til’ uddybning:
1. klasse: Kun efter aftale, da alle barn er ude i pauser og frikvarterer.
(Mat.)
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Néar computerne er til stedei klasselokalet, har eleverne naturligvis lettere adgang til dem,
og dette udnytter de ikke blot i forbindelse med den planlagte undervisning men ogsa af

egen interesse.

Hvordan er det med netop 2 computere i

klasselokalet?

7o
B0 -
a0 -
A0 +
30 A
20 1
10 4

antal elewer

0l

1

O45. klasse
m3. klasse
Oo1. klasse

For lidt Tilpas

For meget

Der er forblgffende stor enighed om, at 2 computere i klasselokalet er det rigtige antal.

fra klasselokalet?

B0
a0 1
A0 H
30 1
20 1

antal elever

10

Hvad ville du sige, hvis de to computere forsvandt

O%. klasse
m3. klasse
m1. klasse

[ Det er daiorden Godt i blew af

ted dermn

Eleverne er glade for at have computerne i klasselokalet. Lagernei 3. klasse gjorde mig
opmaarksom p4, at ved besvarelsen af spergsmalet var der en elev i klassen, der pludselig

gjorde det ’sgjt’ at vadge computerne fra— besvarelsen her ssemmer jo ogsa darligt overens

med den ovenfor.
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Synes du, at du er blevet bedre til at arbejde med
computeren?
30
25 1
o 20
u_:i O5. klasse
P 15 4
T m3. klasse
= 10 A o1. klasse
<1 [
|:| T T
Lidt bedre roget bedre Weget bedre
Om internetadgang
Star elevernes udbytte af internetdialogen
med den anden skole i et rimeligt ferhold tild
den indsats, der har varet ngdvendig?
4
31
[ai]
&
E 7 B matematik
= W dansk
=
[ai] 1 ]
0 . .
ja maske nej

'ja begrundel ser
1. klasse:

(Mat.)

3. klasse (Sg):
(Mat.)
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De har via dette laart at sende og abne mails

Vi har ikke haft de store problemer med rent teknisk at fa de hele til at
fungere. Jeg finder, at tiden, klassen og vi lagrere har brugt pa
kommunikationen, har vaxret passende. Det har til tider vaa et stressende
at na at afsende et resultat til et ganske bestemt tidspunkt, men ikke
vaare, end det har vaxettil at holde ud. Det har vaaet dejligt at arbejde
sammen med en klasse, hvor de aftalte tidsfrister er blevet overholdt -
ellers dar en sadan kommunikation. Jeg tror, at eleverne har faet stort
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udbytte ud af det - det har vaaret "rigtig" post, som de har modtaget.
Samtidig tror jeg, at det er vigtigt for dem, at det er nogen pa deres egen
alder, og de kender dem fra profilerne.

3. klasse (Sg):  Ingen tekniske problemer. Aftalte aftaler overholdt. Eleverne har hjulpet

(Dansk) hinanden. Vi har brugt meget tid, men ikke mere end forventet.
'maske’ begrundelse

0. klasse: Rimelig i forhold til indsatsen, men kommunikationen har vae et for
(Mat.) langsom og det er gaet lidt ud over dynamikken.

4. klasse: Deer i hvert fald blevet sikrerei at maile, men kommunikationen har
(Dansk) varet meget fiktiv for dem. | gar havde vi en fadles ekskursion og det

virkeliggjorde naturligvis mennesker ne bag navnene, men jeg tror man
skal kommunikere med nogle der eksisterer i hverdagen ex. naboklasser
i stedet.

'ng’ begrundelser
3. klasse (Eng): Tidsmeessigt har det haft mange omkostninger og dialogen har ikke

(Mat.) fungeret, sarligt grundet tekniske problemer.

5. klasse: Voresforlgb har veret pragget af for mange pauser og manglende

(Mat.) kommunikation.

5. klasse: Dialogen har desvaare ikke fungeret, hvilket vi havde habet den ville,

(Dansk) selvom jeg synes, vi har gjort en indsats pa omradet og brugt rigtig
meget tid pa dette.

Isser i begyndelsen af projektet kunne man i projektets Skolekom-konference fornemme en
del frustrationer — de fleste over teknikken — i forbindelse med forsagene pa
kommunikation med partnerklassen over internettet. Dette afspejles da ogsai de noget
delte svar pa spargsmalet ovenfor.

Hvad synes du om samarbejdet med den anden
skole?

a0
43 -
40 ~
33
30 4 O%5. klasse

25 4
50 m3. klasse

15 4 O1. klasse
10

5_

0  —

antal elewer

Brugt for lidt tid  Brugt tilpas tid  Brugt for megen
tid

Eleverne ses dog at vaare godt tilfredse med den tid, der blev brugt pa samarbejdet den
anden skole.
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antal lzerere
[

Har projektet vazret med til at gge elektronisk
kommunikation med forazldrene?

O matematik
W dansk

ja maske rej

'ja uddybninger:
0. klasse:

(Mat.)

1. klasse:

(Mat.)

3. klasse (Sg):
(Mat.)

3. klasse (S9):
(Dansk)

'ng’ uddybning:
3. klasse (Eng):
(Mat.)

4. klasse:
(Dansk)

5. klasse;
(Dansk)

Enkelte foraddre har sendt sma film, opgaver m.m.

Vi har startet foraddresamarbejde over skole/hjem-portalen pa hele
skolen. Barnene er kommet i gang pa portalen grundet de to computere i
klassen. Det har vearet muligt, at sidde sammen med hver enkelt elev og
hjad pe dem med at logge pa og at laare at bruge de muligheder, der
ligger i portalen.

Vi har faet en del post fra foraddrene. Nogle af dem har vaaret meget
tidskraevende, men alt i alt sa har denne kommunikation veeret guld
vag d. For den enkelte elev har det veret rigtig vigtigt, at vi har
modtaget post fra lige deres foraddre, og for resten af klassen er det
langt sovere at modtage post fra foraddre end fra deres lagere. En af
foraddrene sender post, hvor hun prever at laare eleverne noget om
computeren.

Vi har modtaget flere mails fra foraddrene til klassen, somvi har skullet
svare pa. Emnerne har vearet mat ematik og computerviden.

Desuden har vi i historie, hvor vi pt. arbejder med, hvordan det var at
vag e barn under 2. Verdenskrig haft brug for computerne til praktiske
informationer med bedsteforaddre der skulle komme pa besgg i klassen .

Klassen kommunikere allerede elektronisk med foraddrene via KMD’ s
skole-hjem portal.

Selviglgelig har de set elevernes hjemmesider, Cv'er og den slags, men
de plejer vel ogsa at se elevernes skolebager, sa her er intet nyt. Jeg
mailer ikke med foraddre, da mange arbejder ved pc. og gerne skriver
lgstil den stakkels overbebyrdede lagrer (Jeg har darlig erfaring med
misbrug fra en anden klasse)

Men vi har gjort foraddrene opmearksom pa muligheden.

Enghavegard Skole var allerede tilduttet Kommunedatas Skole/hjem portal og kunne
kommunikere med foraddrene via denne. Den nemme tilgang for foraddrene til at kontakte
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klassens og dens lagrer via e- mail, kan som det sesi heldige tilfadde vagre til gensidig
udbytte, men kan ogsd, hvis det tager overhand, blive til en pestilens for laaerens
tilrettelasggel se af undervisningen.

3,8
a3
25 4
[1h]
T
& O matematik
= 1,5 4 W dansk
=
o
1
0,5
1] T T

Har klassen haft gavn af muligheden for at
sgge information pa nettet?

meget en smule ingen

"meget’ uddybning:

3. klasse (S9):
(Mat.)

3. klasse (S9):
(Dansk)

4. klasse:
(Mat.)

5. klasse:
(Dansk)

Da klassen havde faglig lassning om dyr, havde de mulighed for at sgge
pa nettet. Dette var til stor glaade for mange af dem. Der er ingen tvivi
om, at klassen fremover vil bruge computerens muligheder for at finde
information om diverse emner. Her er det utrolig vigtigt, at computerne
star i klassen, ellerstror jeg denne mulighed vil blive "glemt" - skal man
farst op pa biblioteket og ...

Faglig leesekursus. Hver gang vi stedte pa gode sagesider, blev
adressen skrevet op til fadles gavn. Fedt at have computerne i klassen,

Vi har lavet hjemmesider, mange billeder og facts om det der skulle
lasgges ud, har de kunnet finde pa nettet — hovedsageligt via google.com
Nar det har vagret relevant har vi benyttet os af muligheden i
dansktimerne og €l everne har dog ogsa pa eget initiativ benyttet info-
segning.

en smule’  uddybning:

0. klasse:
(Mat.)

1. klasse:
(Mat.)

3. klasse (Eng):
(Mat.)

4. klasse:
(Dansk)

Har sggt information bl.a. i forbindelse med arbejdet med dyr i ZOO.

Vi har ikke brugt nettet ret meget til informationssggning, dog har vi
brugt det i forbindel se med bestemte hjemmesider.

| fritidssammenhaang har de haft megen gavn af det , i

under visningssammenhaang ringe.

og vil fa meget mere

Lagerne ser det klart som en gevinst for undervisningen, at man direkte i klassen har
mulighed for at sege information pa nettet. Noget sddant ville man umiddelbart forvente
ved klasser pa de addste klassetrin, men ogsai skolestarten kan man altsa have udbytte af
den facilitet i undervisningen.
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6. Samlet konklusion

Selve projektforlgbene i skolerne var planlagt til at finde sted inden for 6 maneder og
omfatte 2 klasser pa hver af 3 skoler, og med bade klassernes dansklagrere og
matematiklaaere involveret. De 6 klasser var spredt pa klassetrinnene med en 0. klasse, en
1. klasse, to 3. klasser, en 4. klasse og en 5. klasse.

Né&r man forsager at belyse de opstillede hypoteser for forskningstilknytningen, er det
V|gt|gt at erindre, at det er et relativt lille projekt, der spaender vidit:
der deltager bade elever uden skoleerfaring og elever med 5 ars skoleerfaring
nogle elever har tidligere i skolen anvendt computer andre har ikke
béde dansk- og matematiklaarere inddrages
der er bade nyudklakkede laaere og laaere med megen erfaring
3 skoler, godt nok alle i Gladsaxe, men aligevel med hver deres traditioner
integration af it i sdvel dansk som matematik og herunder ogsa udforskning af de
mange muligheder som internettet giver
Sa konklusionerne ma ngdvendigvis tages med et vist forbehold.

Om matematiks samar bejde med dansk omkring it

Om samarbegjdet med dansk omkring integrering af it har fremmet integreringen &f it i
matematik gennem en synergieffekt er der ikke noget klart billede af. S8ledes ser det i
barnehaveklassen neamest ud til at vaare omvendt. Her startede man med de lukkede
matemati kprogrammer, der er nemme at gatil, og banede pa den made vejen for de mere
dbne programmer i dansk og matematik. Pa den anden side mener matematiklagrerne pa de
to addste klassetrin (4. og 5. klasse), at samarbejdet med dansk omkring integrering &f it
har haft en positiv effekt paintegreringen af it i matematik.

Ser man pa elevernes egen vurdering af, hvad de mest har brugt computerne til, sd mener
28 elever, at de mest har brugt computerne til matematik, mens kun 8 elever mener, at de
mest har brugt computerne til at laese/skrive. De resterende 29 elever mener, at de har brugt
computerne lige meget til matematik og til at laese/skrive.

Dader i forvgen ikke er nogen skarp gramse mellem dansk og matematik i skolestarten, er
det vanskeligt at sige om projektet yderligere har udvisket graansen. Men den lidt
overraskende idé med at inddrage dansklagerne i et matematikprojekt har givet projektet
en bredere tilgang og har utvivisomt skeapet dansklaaerens opmazrksomhed for, hvad der
sker i klassens nasststerste fag.

Lagerne mener, at projektet ikke for avor har rykket ved deres viden om undervisningen i
det andet fag, da dei forvejen har et godt kendskab til formidlingen af det andet fag pa
disse indledende klassetrin.

Om anvendelsen af computer i matematik

De fleste lagere og elever mener, at matematikforstaelsen har haft gavn af, at computerne
har vaaret inddraget i undervisningen. Ligeledes ses, at lagernes positive forventning til
elevernes glaade ved matematik med computer bakkes op af, at de fleste elever synes, at det
er bedst, hvis der er indsag med computer i matematikundervisningen.
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Resultater fra projektet bekradter, den erfaring som mange lagere har haft, at arbejdet ved
computeren er velegnet til at fremme samarbejde/dialog eleverne imellem, og at eleverne
er glade for at arbejde sammen med en makker ved computeren.

Lagerne hadder overvejende mod det synspunkt, at eleverne er mere selvhjulpne, nar de
arbejder ved computeren, men matematiklaaerne er opmaarksomme p4, at programtypen
ger en forskel. Ved de lukkede programmer, hvor det groft sagt er computeren, der styrer
eleven, er behovet for hjadp lille, men ved de dbne programmer (e-vaaktgjerne), som det
tager tid at blive fortrolig med, ma laareren oftere traade hjad pende til. Til gengadd er det
disse programmer, der pa sigt er interessante, fordi de gger elevens handlemuligheder ved
en problemlgsningssituation i matematik.

Lagerne er overveende af den opfattelse, at det kraever laangere tids arbejde med it, for
man kan forvente, at eleverne sagligt vadger, om det i en given situation er nyttigt at bruge
computeren. Med andre ord: eleverne skal have starre erfaring med, hvad computeren kan
gere for dem, fer dette spargsmal kan besvares serigst. Men det ses, at elevernei
skolestarten i dag har et afslappet forhold til computeren — den er blot et redskab palinie
med de traditionelle redskaber. Hvor god man bliver til at udnytte dens muligheder vil
afhaange af, hvor god man bliver til at handtere og forstd mulighederne i passende e-
vagktgjer. Det vil i den henseende veare interessant at falge projektets klasser, som
forhabentlig fortsat vil have klasselokaler udstyret med computere, sledes at de stadig har
let adgang til de it muligheder, som de nu gennem projektet har faet kendskab til, og
sdledes at de kan vedligeholde og udbygge deres opnaede it kompetencer.

Elevernes endnu ret beskedne kendskab til e-vaaktgjer og deres anvendelighed ger det ikke
muligt at vurdere, om de er i stand til at vadge det rette matematiske e-vaaktgj til en given
problemsituation.

Brugen af computer ses at kunne lette arbejdet med at undervisningsdifferentiere. Helt
konkret har de lukkede programmer som regel mulighed for at indstille opgavernes
svagrhedsgrad, sadan at man let kan finde den rette udfordring for en bestemt elev, og
indirekte kan den selvhjulpenhed, man finder hos eleverne ved computeren frigaere tid til
lazrerens arbejde med andre elever.

Om computeradgang

Projektdeltagelsen har i hgj grad bevirket en aandring af undervisningeni retning af mere
inddragelse af computeren i undervisningen. Dette taler for undervisningsministeriets
naeste tiltag med computere til 3. klasse. Det er dog stadig et spergsmal, om blot
anbringelse af 2 computere i klasselokalet ville have haft effekt uden det samtidige kraftige
lagrerincitament, der har ligget i projektet.

Muligheden for vaakstedsundervisning med computer i klasselokalet har aget behovet for
at kunne fa hele klassen hurtigt introduceret til et nyt program ved hjadp af datalokalets
storskaam 0og mange computere.

Néar computerne er til stede i klasselokalet, har eleverne naturligvis lettere adgang til dem,

og dette udnytter de ikke blot i forbindelse med den planlagte undervisning men ogsa af
egen interesse.
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Der er forblgffende stor enighed blandt eleverne om, at 2 computere i klasselokalet er det
rigtige antal. Mon det skyldes praktiske overvejelser som: "Der er jo ikke pladstil flere”?

Om internetadgang

Isaz i begyndelsen af projektet kunne man i projektets Skolekom-konference fornemme en
del frustrationer — de fleste over teknikken — i forbindelse med forsggene pa
kommunikation med partnerklassen over internettet. Der er da ogsa noget delte meninger
med hensyn til, om elevernes udbytte af internetdialogen med den anden skole stod i et
rimeligt forhold til den indsats, der havde vazret ngdvendig.

Eleverne ses dog at vaare godt tilfredse med den tid, der blev brugt pa samarbejdet den
anden skole.

Den nemme tilgang for foraddrene til at kontakte klassens og dens lager viae-mail, kan i
heldige tilfad de vaae til gensidig udbytte, men kan ogsa, hvis det tager overhand, blive til
en pestilens for laarerens tilrettelaaygel se af undervisningen.

Lagerne ser det klart som en gevinst for undervisningen, at man direkte i klassen har
mulighed for at sage information pa nettet. Noget sadant ville man umiddelbart forvente
ved klasser pa de addste klassetrin, men ogsa i skolestarten kan man altsa have udbytte af
den facilitet i undervisningen.
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7. Undervisningsforlgb

| de felgende 3 afsnit, der behandler hver sit par af samarbejdende klasser, er der forsagt at
give et indtryk af noget af den undervisning, der har fundet sted i forbindelse med
projektet. Det dagkker paingen made alle de mangeartede tiltag, der har vaaret omkring
integrering af it, sdvel internt i den enkelte klasse som i klassens samarbejde med en klasse
paen af de andre skoler, men forhdbentlig kan det give inspiration til andre lagrere.

7.1 Undervisningsforlagb i 0. (Sg) og 1. klasse (Eng)

| begge klasser startede man med en generel introduktion til computeren, hvor man laate
navnene pa de forskellige computerdele, laate at dbne og lukke rigtigt, laate lidt
tekstbehandling og tastatur og laarte lidt om e-mail. En erfaring her var, at en systematisk
indfaring nagope er hensigtsimeessig. Bedre er det, at eleverne introduceres til de forskellige
muligheder efterhanden som de far brug for dem i praksis. En enkel indgang til

computeren kunne her vaae arbejdet med de lukkede spil- og traaningsprogrammer til
matematik. | disse er der et minimum af behov for at kunne laese/skrive. Kommunikationen
foregar fortrinsvis ved hjadp af museklik paikoner. Begge klasser arbejdede da ogsa med
den type af programmer.

Efter at eleverne i de to klasser med lagrernes hjadp havde prassenteret sig for hinarden
elektronisk, besluttede man sig for at samarbejde om det fadles emne bondegarden og med
fedles ture til en bondegard og til zoologisk have. Turene kom klasserne dog til at foretage
hver for sig af praktiske grunde, men til gengadd aflagde barnehaveklassen fra Sgndergard
Skole et spaandende besgg hos 1. klasse pa Enghavegard Skole. Her blev 2 vaatselever fra
1. klasse sat sammen med 2 besggselever fra 0. klasse, og sa kunne man fa forevist 1.
klasses bondegardsudstilling og mede dem, man havde leget " Gat et dyr” med over nettet.
Ligeledes aflagde 1. klasse besgg hos 0. klasse pa Sgndergard Skole.

| forbindel se med bondegérdsemnet havde man nemlig besluttet at bruge den elektroniske
kommunikation i forbindelse med en leg kaldet ' Ga et dyr’. Der er jo endnu ikke sa
megen matematikkunnen at bygge pai 0.-1. klasse. Men blandt Centrale kundskabs- og
faadighedsomréder i Klare Ma for matematik finder man:

» erkende, formulere og |@se problemer ud fra analyse af data og informationer

= argumentere for og give faglige begrundelser for fundne lasninger

= benytte undersggel ser, systematisering og raesonnementer til at |@se problemer og

erkende generelle sammenhaange

og disse kan siges a vage i fokus med kommunikationslegen’ Gad et dyr’, som er
beskrevet nedenfor. Derudover er der i legen lidt elementaa talbehandling, og sproglige
udfordringer med hensyn til at formulere spgrgsmal mest hensigtsmaessigt.

'Gad et dyr’

Begge klasser f&r udleveret den samme liste med billeder (hentet fra Microsofts Clip
Gallery) af 20 ret forskellige dyr (se listen nedenfor), som ale vil kunne findes pa en
bondegard. Hver klasse vadger nu sit dyr fralisten, og den anden klasse skal s prave at
gadte, hvad det er for et dyr. Man sparger sig frem med spargsmal, der skal kunne besvares
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med enten ja eller ng. Klassen starter med at have 10 kr. Et ged, der besvares med ngj,
koster 1 kr. Et gat, der besvares med ja, er gratis. Hvis der sperges direkte pa et dyr, og
svaret er ngj, sa koster det 2 kr. Spillet kunne fx slutte, nér man gadtter dyret, eller ndr man
ikke kan betale. | det sidste tilfadde far man sa oplyst, hvad det var for et dyr.

Nr. Dyr i alfabetisk orden
1 and

2 bi

3 edderkop
4  egern

5 flue

6 frg

7 far

8 gris

9 graspurv
10 hest

11  hund

12 hgne

13  kat

14 ko

15 mus

16 myg

17  reev

18 sommerfugl
19 stork

20 svale

Forhdbentlig kan der komme en god diskussion i klassen omkring, hvad man ska sperge
om, og hvordan man ska formulere spergsmalet, sa der er sterst chance for at fa svaret ja.
Det giver ogsa mulighed for at raesonnere ud fra de givne svar. Sa der er bade sproglige og
logiske udfordringer, og udfordring med hensyn til kendskab til egenskaber hos dyrene.

Det kunne nok vaare en god idé, at spillet farst bliver afpravet i hver klasse for sig, sidan at
man bliver fortrolig med det, inden man begynder pa den mere omstaandelige, men
forhadbentlig ogsa spaendende procedure, hvor der skal sparges og svares over nettet. Det
kunne maske ogsa give ideer til tilpasning af reglerne. Det kunne vage rigtig interessant at
falge udviklingen i deres spergeteknik (isaa hvis lagrerne ikke gar ind og er for
hjadpsomme).

kkkkkhkkkk*k

Her er lidt fra laaernes kommunikation om legen:

Hej Lene.

Endelig. Mine (og Johns) unger var helt med pa at nu skulle vi gadte hos hinanden
- det der ger det rigtig Sovt for dem, er at de oplever at vi star i neesten direkte
kontakt - post 2 gange pa en dag.

Vi kunne maske taenke lidt i hvad vi gar med de " opsparede" kroner, for vi har vel
10 nye kroner ved hvert nyt dyr?

Og hvor laange/hvor mange gange bliver vi ved? Skal vi have enrask lille

Hilsen Ina.
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Heg Ina.

1.b er ogsa helt vilde med at geette dyr. Det farste de sparger om om morgenen er,
omder er kommet post - og jublen vil ingen ende tage, nar det lille flag dukker op.
Vi haanger alle mails op pa opslagstavien, sa vi kan fglge med i, hvem der bruger
fearrest penge.

De diskuterer liviigt, hvilke spergsmal, der er derigtige at stille. De var ligeledes
meget nervase for at vadge et dyr, der var for let at gedte.

Da barnene (naesten) selv skriver "mailsene” er de nok ikke altid helt uden stave-
og trykfejl.

Vi er med pa konkurrencen om, hvem der gadter bedst indenfor 5 gad.

Venlig hilsen

Lene

He Inge.

Sden vores sidste fadlesmade har vi leget "Gad et dyr” . ... Vi har forelgbig gadtet 2
af Enghavegards dyr, men desvaare skete der det, at et af deres barn "komttil" at
fortadle mine bern, hvad deres dyr var, da vi besggte demii tirsdags. Jeg ved ikke
om mine barn ogsa har afslgret vores dyr. Abnede post i gar, men der var ikke
noget, sd Enghavegard har forelghig gadtet 1 dyr og er meget taet pa at gedte nr. 2.
Vi har haft lidt svaat ved at huske, hvor mange penge vi har tilbage. Det har
Enghavegard bernene bedre styr pa, de har nemlig printet alle vores mails ud og
haangt dem op. Jeg tror dog vi har ca. 2 kr. tilbage af de 10. Eftersom vores
bondegéardsprojekt er slut har Lene og jeg talt om at ophere med at gadte, og vi har
talt om at kommunikere om noget andet evt. nogle historier. Jeg vil foresd en slags
historiestafet, hvor vi skiftestil at digte et afsnit. | det afsnit man digter kunne
indga ex. 3 ord som den anden klasse har valgt. (Har vaaret med til noget lignende
engang pa Kidlink - ogsa med en bh.kl. og det var meget vellykket). ....

God weekend

Ina

De to klasser fortsatte s kommunikationen med en historiestafet.

Da 1. klasse pa Sendergard Skole (som altsa ikke var med i projektet) blev interesseret i
hvad bernehaveklassen brugte deres computeretil, blev det arrangeret, at
barnehaveklasseeleverne i computerlokalet demonstrerede de matematikprogrammer, de
havde laat, for 1. klasses elever. Det blev sa stor en succes, at bgrnehaveklasseeleverne i
ar, hvor de gér i 1. klasse, har sat de nye bgrnehaveklasseelever ind i programmerre pa
lignende vis.

7.2 Undervisningsforlab i 3. (Sg) og 4. klasse (Va)

Klasserne sigtede mod at have deres’CV’ for eleverne klar til udvekding inden 11.
november, og indtil da skulle e-kontakten holdes ved lige med sma hilsner, ugens vits,
g&der etc.

Derefter fandt larerne pa et chancespil ' Dyrevaaddelgb’, som farst blev taget op i en
simpel version med blot 6 dyr og i nasste runde i en mere avanceret version med 12 dyr.
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Dyrevaaddelgb 1 & 2 plusfaglig laesning

1. runde: 6 forskellige slags dyr indgar i et vasddelgb. Hvert dyr far sit af numrene 1, 2, 3,
4,5, 6 svarendetil et bestemt gjental pa en terning. Nar en terning er kastet, rykker dyret
med nummer svarende til det viste gjental en plads frem. Hver gruppe af elever vadger et
af de 6 dyr at satse pa den pagaddende dag. Pa skift kaster man i en klasse 100 terninger
enten manuelt eller ved simulering pa computeren og sender via e-mail resultatet til den
anden klasse. Resultatet sendes i form af hyppighederne for hver af de 6 muligheder, og
disse bruges til opdatering af stillingen dyrene imellem. Nar terningkastene simuleres pa
computeren er det enkelt ogsa at holde styr pa stillingen i veaddel gbet ved hjadp af
computeren, og ellers kan man lave en vaaddel gbsbane pa papir. Puljen med gr uppernes
satsning fordeles ligeligt mellem dem, der har satset pa de(t) vindende dyr den dag.
Forhdbentlig erfarer man hen ad vejen, at dyrene stort set har samme chance for at vinde
vaaldel gbet, og denne erfaring tages op til overvejelse.

2. runde: Foregar patilsvarende vis, men nu indgar 12 forskellige slags dyr i vaeddel gbet
og disse far hver sit af numrene 1, 2, 3, ...,12. Der kastes med to terninger ad gangen, og
man ser pa summen af deres gjental, hvilket dyr der skal rykke en plads frem. Forhabentlig
erfarer man hen ad vejen, at de 12 dyr ikke har samme chance for at vinde vasddel gbet, og
denne erfaring tages op til overvejelse, og man hjadpes ad med at finde de forskellige
muligheder for at fa en bestemt gjental ssum.

Denne aktivitet kan siges at relatere sig til felgende Klare mal efter 3. klasse:
» indsamle og ordne ting efter antal, form, sterrelse og andre egenskaber
» behandle data, fx ved hjadp af lommeregner og computer
» opnaerfaringer med "tilfaddighed" gennem spil og eksperimenter
= anvende forskellige metoder, arbejdsformer og redskaber til lgsning af matematiske
problemer
» samarbelde med andre om at |@se problemer, hvor matematikken benyttes
= gennemfere eksperimenter og undersggel ser med sigte pa at finde megnstre

Lagernei 3. klasse, som knyttede spillet sammen med et fagligt laesekursus inden for
emnet dyr, beskriver forlagbet pa denne méde:

DYREV/ADDELJB.
1.runde

Vi inddelte vores klasser i grupper. Vi brugte vores bordgrupper (6 grupper). Hver gruppe
fik 20 kroner at spille for. Vi brugte skolepenge. Vi havde diskuteret, om det skulle vazre
rigtige penge, men skolepengene var gode nok. De gik lige S meget op i det, som hvis det
havde vazet rigtige penge.

Vi lavede 10 spil, og hver gruppe spillede 2 kroner pa spil. Gruppen skulle blive enige om
at satse pa, hvilket dyr, der hver gang kom til at fare i |gbet
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Vi valgte 6 dyr fra det faglige laesekursus til det farste dyrevesddelgb. 1: lave, 2:
skildpadde, 3. giraf, 4: edderkop, 5: beever og 6: abe

Pa skift Slog de to skoler 100 gange med terningerne - manuelt eller pa computeren, og
sendte via emails (inden klokken 11 pa de aftalte dage) resultatet til den anden skole.

Den modtagende skole dbnede selvfalgelig ferst deres post, efter at grupperne havde satset
pa dyrene. De grupper, som havde satset pa det vindende dyr, strag alle indsatserne.

Da vores elever ikke er sa gamle og dermed ikke sa vant til at se pa kurver, si lavede vi det
meget konkret i klassen med et billede af dyrene og en bane, hvor dyrene skulle placeres
efter hvert |ab.

| Igbet af de fem gange, hvor vi skulle 43, prevede vi langsomt at bygge op til, at
computeren slog for os, og hver onsdag havde vi en lille gruppe med op i computerrummet
for at lasgge tallene ind i programmet Visistat. Da de 10 spil var dlut, havde vi sl&et 1000
slag med terningen - og heldigvis blev det efter matematikken pame hyppigheder. "Nar vi
har sl&et mange slag, sa ndr dyrene nassten lige langt".

Puljen gik til juleindkab til klassens fadles bedste. De vindende grupper bestemte, hvad der
skulle kabes.

2. runde:

Vi gentog spillet men nu med 12 dyr og ved at kaste to forskellige terninger. Grupperne
kunne nu satse deres 2 kroner pa 12 numre/dyr.

Summen af gjentallene findes. Det dyr, der har summen som nummer, rykker et felt frem.
Samme indsatser som fer, og samme made at sla pa Hver gang slog klasserne 250 slag, da
1.runde, tog for lang tid og dermed naede at blive kedeligt.

Mon det giver samme fordeling/sandsynligheder? Fer spillerunde 2 prevede vi at tale om
det i klassen, dels for at forsta det nye spil og dels for at hare deres tanker om det, inden vi
gik i gang (gad, indsaml data, lav oversigter, konkluder og formuler nye problemer).

Vi havde pa flipoveren lavet et koordinatsystem med tallene 1-12 pa x-aksen og
hyppighederne (de to terningers sum) pa y-aksen. Pa skift slog klassen med de to terninger,
og pa skift gik de op og krydsede deres sum ind pa flipoveren.

En af eleverne stillede spargsmal ved, om nummer "1" skulle med - man kan daikke da
med to terninger og fa summen 1. De fleste vidste ikke, hvem der ville vinde, men nogle
mente nok, at det ville blive 7 eller 8, fordi de havde flest chancer. Klassen var enig om, at
vi skulle spille med dyr og ikke bare bruge tallene 1 - 12. Vi trak lod mellem de dyr, som
de laeste om i fagligt laesekursus.

Inden hvert spil, skulle de gruppevis pa et papir skrive, hvilket dyr, de troede vandt og
HVORFOR. Nogle af de bemaakninger, som kunne |aeses:

Giraffen - fordi den er hgjest oppe, og fordi den er sad og ser nuttet ud

Aben - fordi den stadig har en chance

Aben - fordi den godt kan na at vinde
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Giraffen - fordi det ser ud til, at den vinder
Giraffen - fordi vi har stemt pa den ale gangene
Giraffen - fordi den farer

Giraffen - fordi den har vundet flest gange
Giraffen - fordi den har en lang hals

Elefanten - fordi den vandt sidste gang
Elefanten - fordi den er hurtig

Hver onsdag var igen i computerrummet for at fa lagt talleneind i Visistat.

Efter spillet provede vi i klasserne at tale om resultatet, og prevede sammen at finde de
forskellige muligheder for at fa de forskellige summer.
Summen 1: Ingen I@sninger

Summen 2: (1+1)

Summen 3: (1+2, 2+1)

Summen 4: (1+3, 2+2, 3+1)

Summen 5:; (1+4, 2+3, 3+2, 4+1)

Summen 6: (1+5,2+4, 3+3, 4+2, 5+1)

Summen 7: (1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1)

Summen 8: (2+6, 3+5, 4+4, 5+3, 6+2)

Summen 9: (3+6, 4+5, 5+4, 6+3)

Summen 10: (4+6, 5+5, 6+4)

Summen 11: (5+6, 6+5)

Summen 12: (6+6)

Vi talte om, man helt kunne stole pa computeren, nar den slog tallene for os. Alle var enige
om, at det ville vaare det samme som hvis vi selv slog med terningerne - "jeg stoler pa
tallene". En mente dog, at det ville veae mere sikkert, at sa dem selv, da man her kan se
slagene blive ddet. Klassen havde forstéelse for at kurven kom til at se ud, som den gjorde.
"Det er svaat at 9a12, men nemt at 447 og 8.

Gevinsten blev denne gang indkeb af farveblyanter til klassen. Sebastian - klassens kloge
dreng - blev ved med at sige: "Det er lige meget, om man vinder. Det er jo klassen som
under alle omstaandigheder vinder".

| begge spillerunder har vi fulgt Inges rad:

1. de uden computer

2. del med computer som talbehandler og e-mail
3. del med computeren som "terningekaster"

Faglig laesning

Samtidig med dyrevasddel gbet |aeste klassen fagtekster.

Eleverne laate en ny made at laese p&

Néar man lasser en fagbog, s m& man gerne springe sider og kapitler over. Man skal kun
lzese det, man har brug for at lasse. Her laeses nemlig for at fa konkret viden om et emne,
De sma fagbgger handlede ale om dyr. Som start arbejdede hele klassen med samme
fagbog om laver. Herefter arbejdede barnene alene eller i grupper med nye fagbeger. De
kunne vadge at |aese om aber, bjerne, baavere, edderkopper, elefanter, giraffer, krokodiller,
laver, pingviner eller skildpadder (dyr, som alle indgik i dyrevaeddel gbene).
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Til hvert dyr fandtes 4 vaaksteds-opgaver. Udover dette var der hver gang mulighed for at
benytte sekundaer litteratur og sagning pa nettet.

Efter arbgjdet med hver bog skulle eleven udfylde et evalueringsskema:"Jeg har arbejdet
med". Her skulle barnet selv vurdere, hvordan arbejdet var gaet, hvad der var let, hvad der
var svaat, og hvad der kunne gares bedre en anden gang.

Eleverne kunne godt skelne begernes indhold fra selve dyrespillet. De overfarte ikke deres
viden om dyrene til spillet - fx at laver jo er meget hurtigere end edderkopper.

kkhkkkkikkkik*k

Senere tog man sa fadlesemnet manstre op, og i forbindelse med dette medtes de to klasser
paen fadles udflugt til Thorvaldsens Museum. Der blev til emnet anvendt
computerprogrammerne Menster og Flisekunst.

3. klasse pa Sgndergard kom ligesom 0. klasse i gang med ’Barn lagrer bern’. Deres lagere
beskriver dette i deres logbog:

Vi har provet at have halvdelen af 3.b og halvdelen af 2.b sammen i
computerrummet. De blev sat sammen to og to - en ekspert sammen med en
Ikke-ekspert. Opgaven for elevernei 3.b var at legre elevernefra 2.b om
spillene i INFAs Begyndermatematik. De matte kun forklare og ikke selv rgre
mus og tastatur. Det var en pragtfuld oplevelse. Lokalet var fyldt med barn,
og man hearte kun en svag mumlen, og alle sad bgjede over computeren.
Lageren var fuldstaendig overfladiggjort.

Dette princip ma vi benytte oftere. Vi bruger meget ofte princippet med en
ekspert sammen med en ikke-ekspert i vores egen klasse, men vi har aldrig
brugt det med to klasser sammen.

7.3 Undervisningsforlab i 3. (Eng) og 5. klasse (Va)

Klasserne lagde ud med at praesentere sig for hinanden via e-mail. Hver elev sendte et foto
med en kort beskrivelse af sig selv. Denne blev printet ud og haangt op i modtagerklassen,
saman kunne fa et indtryk af dem man kommunikerede med. Der blev lavet en fast rutine
med tjek for post. Desvaare opstod der en del frustrationer over tekniske vanskeligheder
med at fa den elektroniske kommunikation til at virke.

Det naeste planlagte fadles projekt var en undersaggelse af elevernes fritidsinteresser, hvor
man forsegte i VisiStat at indtaste oplysninger om, hvor meget tid den enkelte elev brugte
til fx at se TV, at vaaei klub, osv. Disse oplysninger skulle sa udveksles, sa man kunne
sammenligne resultaterne for de to klasser.

Derudover beduttede man sig til, at eleverne sendte regnehistorier til hinanden. Eleverne
digtede selv historierne og prevede om andre i deres klasse kunne forsta dem, inden de
blev sendt. Men med et spring pa 2 klassetrin mellem eleverne kunne det nok veere en
udfordring at finde historier, der passede bade hvad svaerhed og interesse angik.
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| foréret gik mani 5. klasse i gang med at fremstille aesker udelukkende ved at folde papir,
sakal dte origami-aesker. Oplaayget var hentet i matematikbogen Faktor for femte, hvor der
blev lagt op til, at eleverne skulle designe mgnstre til aeskerne. Lageren efterlyste ideer til,
hvordan it kunne inddrages i et sadant undervisningsforleb, og jeg udarbejdede de ideer,
der er vist i bilag C, som et eksempel pa supervisor indsatsen.

Origami-aeskerne her viser noget af den kreativitet, som 5. klasses elever lagde for dagen
med programmet Manster (foto Grethe Bak)

Der blev ogsa fremstillet asker i forskellige starrelser, med efterfelgende opmaling og
beregning af rumfang og flader.

(foto Grethe Bak)
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Bilag A

L aer er spar geskema

Navn:

Skole:

Klasse:

Klassens elever:

Dit fag?

Har undervist i matematik pa
Klassens matematikbgager:
Har far i & haft klassen i:
Erfaring med it?

Har taget Skole-it?

Har andre it-kurser?

Har tidligere
brugt it i undervisningen?

Hvisjatil sidste spgrgsmal:

1. I hvilkefag?

2. Pahvilke klassetrin?

Antd |:|
Dansk[ |

heraf piger[ | ogdrenge[ |

Matematik [ |

begyndertrinnet| | mellemtrinnet| | addstetrin[ ]

[ &
Lidt[ |

3. Med hvilke edb-programmer?
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Nogen[ | Enhel dd| ]
Nej [ ]
Nej[]

Nej [ |
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Bilag A

1. Hvor mange lektioner ugentlig har du klassen i
dansk? lektioner /
matematik? lektioner

2. Hvor mange ugentlige dansk/matematik fadleslektioner har klassen?

3. Hvor meget tid har der vaaet afsat til dansk- og matematiklaaerens samarbejde omkring
integrering af it? timer pr.

4. Synesdu, at integreringen af it i matematik har nydt godt af den tilsvarende integrering af it i
dansk? (sad kryds)

Ja Nej M&ske

Hvis ja, giv meget gerne et eler flere eksenmpler:

5. Har du ved brug af computeren i undervisningen haft fornemmelsen af, at du faktisk ogsa
underviste i det andet af de to fag? (sad kryds)

Aldrig Nogle fa gange Ofte

Eksempler:

6. Har projektarbejdet givet dig sterre indsigt i/fortrolighed med undervisning i det andet af de
to fag? (sa kryds)

Overhovedet ikke En smule Meget

Eksempler:

7. Tror du, at eleverne generelt har vaaret meget opmaarksomme pd, hvornér de lavede dansk og
hvornar de lavede matematik? (sad kryds)

Ja Nej Mé&ske

Eksempler:
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Bilag A

8. Huvilket fag har internetdialogen med den anden skole fortrinsvis tilgodeset:
Matematik Dansk Dem begge

Eksempler:

9. Stér elevernes udbytte af interretdialogen med den anden skolei et rimeligt forhold til den
indsats, der har vezret nadvendig?

Ja Nej M&ske

Forklar:

10. Er det dit generelle indtryk, at arbejdet ved computeren er med til at gge elevernes glaade
ved matematik?

Ja Nej Maske

Begrundelse:

11. Er det dit generelleindtryk, at arbejdet ved computeren er med til at gge elevernes
forstael se af matematik?

Ja Nej Méske

Begrundel se:

12. Er det dit generelle indtryk, at anvendelsen af computer har en fremmende virkning pa
elevernes samtale/samarbejde i matematik?

Ja Nej Méske

Begrundel se:

13. Synesdu, at eleverne er mere selvhjulpne med computeren end med andre
undervisningsmaterialer?

Ja Nej Méske

Begrundelse:
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Bilag A

14. Synesdu, at eleverne ved en given opgave af saglige grunde vadger eller fravadger at bruge
computer (eller er dette som oftest blot et kritiklast valg)?
Ja Nej Maske
Begrundel se:
15. Synesdu, at brugen af computer i undervisningen har lettet dit arbejde med at
undervisningsdifferentiere?
Ja Nej Maske
Begrundelse:
16. Har deto computerei klasselokalet bevirket en aandring af dine undervisningsmetoder?
Ja_ Nej Maéske
Uddyb:
17. Har tilstedevagelsen af de to computere i klasselokalet bevirket et starre behov for at
henlagyge noget af undervisningen til datalokalet?
Ja Nej Maske
Uddyb:
18. Har eleverne’spontant’ brugt computerne i pauser og frikvarterer?
Jeavnligt Af og til Aldrig
Uddyhb:
19. Har projektet vaaret med til at age elektronisk kommunikation med foraddrene?

Ja Nej Méske

Uddyb:

Rapport ITMF-250 55




Bilag A

20. Har klassen haft gavn af muligheden for at sege information fra nettet?

Meget En smule

Uddyb:

Ingen
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Bilag B

Elevspar geskema

Der ma kun sadtes ét kryds ved hvert spargsmal

Dit navn:

Din skole:

Din klasse:

Alder:

1. Ken: (s ét kryds)
(1) Pige (2)Dreng

2. Hvordan er det med netop 2 computere i klasselokalet?
(1) Forlidt
(20 Tilpass
(3) Formeget

3. Hvad har du mest brugt klassens 2 computere til?
(1) Leese/skrive
(20 Matematik
(3) Lige meget laese/skrive og matematik

4. Synesdu, at du er blevet bedre til at arbejde med computeren?
(1) Lidtbedre
(2) Noget bedre
(3 Meget bedre

5. Hvad kan du bedst lide at arbejde med?
(1) Papir/blyant
(20 Computer
(3) Beggedee
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Bilag B

Hvad synes du om samarbejdet med klassen pa den anden skole?
(1) Vi har brugt for lidt tid pa det

(2) Vi har brugt passende tid pa det

(3) Vi har brugt for meget tid pa det

Hvor mange elever synes du, at der skal arbejde ved 1 computer?
(1) 1léev
(2) 2¢eever

(3) 3¢€everdlerflere

Er der klassekammerater, der har hjulpet dig med computeren?
() Ja ofte

(20 Engangimellem

(3) Aldrig

Har du givet hjadp til computeren til klassekammerater?
(1) Ja ofte

(20 Engangimelem

(3 Aldrig

10.

Hvad synes du er bedst?

(1) Matematik med computer
(2) Matematik uden computer

(3) Beggedele

11.

Synes du, at du er blevet bedre til matematik af at arbejde med computeren?
1 Ja

(2 Ne

(3) Vedikke

12.

Hvad ville du sige, hvis de to computere forsvandt fra klassel okalet?
1 ov!

(2) Deterdaiorden
(3) Godt vi blev af med dem!

58




Bilag C

Origami-aesker

(materialetil Faktor i femte s.76-79)

| programmet Mgnster er lavet et billede med rammen til et kvadrat, der kan forsynes med
manster og farvelaggges, og som sa kan udskrives og foldes til en asske, som vist pa siderne

76-77 i Faktor i femte.

Start INFA-programmet Mgnster, vadg Gitter/Kvadratgitter (45 grader) og hent s
billedet: Origami-aeske.bm?2

Brug sa Manster programmets farvel aegningsmuligheder til at farvelasgge, fx som vist pa
naeste billede. Pa det billede er kun den udvendige del af assken farvet. Den indvendige del
kunne naturligvis ogsa farves.

Udskriv sa billedet, idet udskrivningen sadtes til at veare Liggende i stedet for Saende
(dette gares under ' Egenskaber’ i udskrivningsvinduet). Derved bliver billedet starre i

udskriften.

Klip sa kvadratet ud og fold det til origami-aesken.
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Anden mulighed:

Deto hilleder ovenfor er fremkommet ved i Manster at vadge Redigér/Kopiér billede il

klippebord og dernaest i Word vadge Redigér/Sad ind.

Er man ferm til at redigere billeder i Word, kan man som vist nedenfor beskaare et sddant

billede og dernaest forstarre det op.

Pa den made kan man fremstille aesker i forskellig sterrelse og fx beregne bundareal,

overflade og rumfang af dem.
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Bilag C
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Bilag C

Flereasesker (materialetil Faktor i femte side 79)

Den sammenhang der efterspargesi opgaverne 7-8 og som skal visesi et skema (en tabel)
kan fint beskrives ved hjadp af INFA-programmet VisiRegn:

Her er farst arket med modellen for ssmmenhaangen. Man kan variere pa kassens hgjde i
linje A5 og sa straks se det tilhgrende bundareal i linje A13. (Nedenstéende er hentet fra

VisiRegn med menuvalget Redigér/Kopiér ark til klippebord.)

T* Navn Udt ryk Vo di Enhed
Al "Et A4 ark har:
A2 Adbredde 21 21 cm
A3 A4l engde 29,7 29.7 cm
A4 "Af dette |laves en aske ned hgj de:

T A5 hgj de 7 7 cm
A6 "Det geres ved, somvist pa tegningen,
A7 "i hver ende, x cminde, at klippe:
A8 klip 2*hgj de 14 cm
A9 "Sa har askens bund:
Al10 bredde Adbr edde- hgj de- hgj de 7 cm
All | angde A4l angde- 2* hgj de- 2* hgj de 1.7 cm
Al12 "altsa er bundens areal:

T Al3 areal | engde* br edde 11.9 cmt2

Udetil venstre i arket er hgjde og areal T-maaket, sdledes at ndr man aandrer pa vaadien

for hgjde, sa indsadtes dens nye vaadi i tabellen sasmmenmed dens tilherende vaadi for
areal. Man fér altsa det skema der efterspegrgesi opgave 8. (Nedenstéende er hentet fra
VisiRegn med menuvalget Redigér/Kopiér tabel til klippebord.)

hgj de ar eal

1 488.
2 368.
3 265.
4 178.
5 106.
6 51.
7 11.

OW~NPFP,UTOow
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Bilag C

Tabellens vaardier kan si ogsa som illustreret pa naeste billede afbildes som xy-punkter, der
giver et mere visuelt billede af, hvad der sker med bundarealet, nar hgjden gares sterre.

45 os 10 15 20 25 an as i s

=0

£5

el

ES

Ta

5

@nsker man det, kan punkterne forbindes med rette linier:

Fa

s os 10 15 20 25 an as in s

=0

55

&0

B35

Ta

5
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Bilag C

Nedenfor er vist, hvordan VisiRegn skeambillede illustrerer sasmmenhaangen mellem
model, data framodel (tabellen) og grafisk billede af disse data.

& ¥isiRegn version 1.69

{Delphis)

Filer Redigér Indstl Funkbioner Grafik  Hjsslp

= Oma = 2 2 m e
T|= IHavn |Udtryk |?ardi Enhed |;| helareal
A4 "Af dette laves en #ske med hejde: 4188 .3
T AL hejde 7 7 cm 2 36B.9
Ab "Det geres wed. =om wist pid tegningen. 3 265.5
A7 "i hver ende. = ca inde., at klippe: 4 178.1
AR klip Z2=hejde 14 cm % 106.7
A9 "S54 har @skens bund: 6 51.3
Al1D0 bredde Adbredde-hejde-hsjde 7 cm 7 11.9
All langde Adlzngde—-2=xhejde—Z?=hejde 1.7 cm
Al2 "alt=4 er bundens areal:
T Al3 areal le#ngde=bredde 11.9 ca™2
A14 LI
&
m
=
o
=0
am
20
am
=0
1m
@
il 05 m 15 20 325 30 35 40 5 51 55 o0 e 10 15

Andre elevaktiviteter med assker/kasser og VisiRegn kan findesi 'VisiRegn ideer 5 —
Eksperimenter med areal og rumfang’, der frit kan hentes fra www.infa.dk under EMMA-

temaer.
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Bilag C

Endnu et skridt videre

Bundarealet er altsa en funktion af hgjden. Men hvilken type af funktion er det? Er det fx
en lineag funktion? Grafen kan her veare med til at give et fingerpeg. Men pa de addste
klassetrin kunne det maske vagre interessant nemere at undersege, hvilken funktionstype,
man her har at gare med.

Nedenfor er dette undersagt ved farst at omskrive modellen for sammenhaangen mellem
hgjde og areal til bare ét udtryk i hgjde, som her for nemheds skyld (og fordi, der nu ses
efter noget mere generelt) kaldes x. Udtrykket stér i linie A21 og konstrueres nemt, om
ikke pa anden méde s, ved at starte med udtrykket i A13 og deri erstatte navnene med
deres udtryk hentet i linier ovenfor.

Dernaest omformes (reduceres) dette udtryk pa vanlig vis. Her kan VisiRegn vage
behjadpelig med at tjekke omformningen — alle udtrykkene skal jo, ligegyldig hvilken
vaadi x (hgjde) har, give den samme vaadi. Man kan ikke vaare fuldstaandig sikker p3, at
omformningen er rigtig, fordi den giver samme vaadi til udtrykkene, men man kan vaze
fuldsteandig sikker pa, at omformningen er forkert, hvis man ikke far samme veadi.

Man ender med et andengrads udtryk i x og dets graf er sledes en parabel. (Den nedenfor
viste omformning er sat ind i fortssdtelse af modellen ovenfor — se linjenumrene — og x har
altsd som ovenfor veadien 7.) Med flere vaadier for hgjde i tabellen fas grafen nedenfor.
Men kun en del af den er altsainteressant i forbindelse med asske-opgaven.

T* Navn Udt r yk Vo di Enhed

Al5 "Lidt ekstra:

Al6 "Bundareal et er en funktion af hgjden,

Al7 "Hgj den kal des for x:

Al8 X hgj de 7

Al9 "og funktionen for bundareal et skrives sa

A20 "i en linie og onfornes pa fglgende vis:

A21 (21-x-x)*(29. 7-2*x-2*X) 11.9

A22 (29.7-4*x)*(21-2*x) 11.9

A23 29. 7*21-29. 7*2*x- 4* 21* x+8*x"2 11.9

A24 8*xN"2-143. 4*x+623. 7 11.9

A25 "Det ses at vare forskriften for en parabel

A26

A27 "Hj ad peudr egni nger:

A28 29, 7*21 623.7

A29 29, 7*2+4* 21 143. 4
12 3 & § & 1 B—pg & 1 12 13 ® 1 ® u B
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