VisiRegn og
folkeskolens skriftlige afgangsprove i matematik, maj-juni 2000
Inge B. Larsen (ibl@dpu.dk)

I det folgende gives et forslag til, hvordan en elev i 9. klasse med programmet VisiRegn til radighed
kunne have besvaret problemlosningsdelen af den skriftlige afgangsprove 1 matematik, maj-juni 2000.

Generelt bor bemaerkes:

1. At afgangspraven 2000 er udformet med henblik pé at loses uden andre teknologiske hjelpemidler
end en lommeregner. At bruge VisiRegn kan derfor indimellem synes som at skyde spurve med
kanoner. Opgaverne leegger ikke op til at udnytte de muligheder, der dbner sig, nar man har et
regneprogram til rddighed.

2. Aten udskrift af opgavebesvarelserne ikke kan viderebringe den forngjelse, det er at arbejde med
et sddant program, der patager sig de kedelige og tidsrevende beregninger og tegninger, sddan at
man selv kan koncentrere sig om det speendende og vigtige, nemlig at beskrive sammenhange /
udforme modeller og opsamle informationer fra disse. Informationer, hvis akkumulering man kan
folge bade 1 tabel og tilherende graf.

3. At forslagene er udskrevet direkte fra VisiRegn. Man kan ogsé fra VisiRegn kopiere ark, tabel og
graf til klippebord og derfra hente dem ind i et tekstbehandlingsprogram. Det er min
overbevisning, at kopiering til et tekstbehandlingsprogram vil indebare, dels at der vil gé tid med
redigering, og at dette vil aflede opmarksomheden fra det essentielle (matematikken), og dels at
redigeringen vil &bne muligheden for redigeringsfejl, dvs. at man kan ikke lengere kan stole pa, at
det er VisiRegns resultater, man har foran sig. VisiRegns programmer, Viggo Sadolin, mener
modsat, at der ber kopieres til et tekstbehandlingssystem, da dette jo ogsd abner op for at kopiere
over fra andre programmer end VisiRegn, fx et geometriprogram.

4. At VisiRegn, som det er nu, ikke kan gemme tabel og graf, hvilket gor at opgavebesvarelser
indeholdende tabel og graf ikke kan afleveres i form af en VisiRegn-fil pé disk.

5. At ved udskrivning fra VisiRegn vil bade graf, ark og tabel (i den reekkefolge) blive udskrevet.
Tabel og graf vil naturligvis kun blive udskrevet, dersom de forefindes.

Kommentarer til de efterfolgende forslag til opgavebesvarelser, som er vist pa siderne 4-10:

Opgave 1. Den kommende cirkusartist
Udskrift af besvarelsen er vist pa side 4.
Sproglige forklaringer er indsat som tekst (startende med ) 1 Udtryk felter.

Opgave 2. Sommerforestilling

Udskrift af besvarelsen er vist pa side 5.

Det sidste spergsmal (2.3) kan siges at kraeve en beskeden form for tilbageregning, hvilket falder
mange elever svert. I heeftet [1] kan man lase, at kun ca. 15% af eleverne har fiet maksimum point,
og over 40% har slet ingen point faet for dette spargsmal. Der er vist to lesningsmetoder i besvarelsen.
Ved den forste er der udformet den gaengse, vanskelige, tilbageregnende model. Ved den anden er der
opstillet en fremadregnende model (hvad der i almindelighed er meget nemmere) og pé denne er
anvendt gaettemetoden - en metode, der er uhandterlig uden et regneprogram. Med VisiRegns
mulighed for at opsamle gaettene og deres virkning i en tabel (en mulighed, der ikke findes i
regnearksprogrammer) har man samtidig dokumentation for lesningen. Bemark, i ovrigt at den



tilbageregnende model giver svaret 171,43 CD’er. Nogle elever angav faktisk (se [1]) dette som svar,
og andre elever angav den afrundede verdi 171 CD’er. Det er usandsynligt, at disse fejltyper vil
forekomme ved anvendelse af gaettemetoden.

En tabel fis ved ude til venstre i arket at T-marke de navne, som man ensker med i tabellen (her
antalCD og tjent). Navnene gér ind som kolonneoverskrifter i tabellen, i den raekkefolge de
forekommer. Hver gang arket nu gennemregnes (ved @ndring af et udtryk), sé indsattes de T-markede
vardier i tabellen. (Pilen kommer ikke fra VisiRegn, men er tegnet ind oven pé udskriften.)

Opgave 3. Cirkustelt

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 6.

Kun spergsmal 3.3 kraver beregninger. Der er vist to metoder til besvarelse af dette spergsmal. Den
forste, hvor cosinus funktionen anvendes, finder man neppe 1 dagens folkeskole, men med flytningen
af fokus fra talfeerdigheder til modeller kan det vel taenkes, at de trigonometriske funktioner finder vej
til skolens matematikundervisning. Ved den anden metode er brugt egen maling af siden, sidan som
der er lagt op til i opgaven.

Opgave 4. Sabelkassen
Udskrift af besvarelsen er vist pé side 7.

Opgave 5. Popcorn. 1. del

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 8. De 4 pile er tegnet ind oven pa udskriften.

Opgavens x og y er i besvarelsen aflost af de mere informative navne bagre og udgift (jf. artiklen
"VisiRegn: En e-bro mellem regning og algebra’). Grafen for de to funktioner ma i VisiRegn udformes
samtidig, sa egentlig loser man de to forste spergsmal pa én gang. Sammenlign med den abstrakte
standardnotation:

y = 1.75x + 500

y =10x

hvor x 1 begge tilfelde star for antallet af baegre, men hvor y i det forste tilfaelde star for udgift og i det
andet for indtaegt. Ville man i VisiRegn holde sig til disse betegnelser, métte man kalde ’det sidste’ y
for y1, for at programmet kan adskille de to variable. Maske har eleverne samme problem som
VisiRegn med at adskille dem, hvis de har samme navn. Sammenhangen er i1 gvrigt unegtelig
nemmere at afkode med informative navne:

udgift = 1.75*beaegre + 500

indteegt = 10*baegre

Forste kolonne i en tabel afsattes altid (ved xy-punkter) ud ad den vandrette akse, og de efterfelgende
kolonner ud ad den lodrette akse.

Opgave 5. Popcorn. 2. del

Udskrift af besvarelsen er vist pa side 9.

Der er arbejdet videre pa arket fra 1. del, hvor tabel (og dermed ogsa graf) er slettet.

I heeftet [1] ses, at under 10% af eleverne fik maksimum point og nasten 80% fik ingen point ved
sporgsmél 5.4. Dette er ligesom spergsmél 2.3 et spergsmal, hvis svar traditionelt kraver, at man
regner baglans eller opstiller og lgser en ligning, sddan som det er vist ved den forst angivne
besvarelse af spergsméilet. Med VisiRegn til radighed vil der, som vist i den anden besvarelse, vare
mulighed for at opstille en fremadregnende model og bruge denne sammen med gattemetoden og tabel
til at finde frem til lasningen. Bruger man gattemetoden, ender man ikke som ved den traditionelle
metode med at skulle tage efterfolgende stilling til, hvad der skal stilles op med brekdele af et bager.

Opgave 5. Popcorn. 3. del
Udskrift af besvarelsen er vist pa side 10.



Opsummering:

Opgave Antal Besvaret i Tegning pa Tegning pa
spergsmal VisiRegn svarark ekstra ark

1 4 4 - -

2 3 3 - -

3 4 2 2 -

4 6 2 2 2

5 6 6 - -

Total 23 17 4 2

i% 100% 74% 17% 9%
Referencer:

[1] Prover, Evaluering, Undervisning 2, Matematik-Fysik/kemi. Undervisningsministeriet, 2000.
[2] Larsen, Inge B.: Kan man regne med regneark i skolen? Matematik, nr. 5, september 2000
[3] Larsen, Inge B.: VisiRegn: En e-bro mellem regning og algebra. Matematik, nr. 2, marts 2001

[4] Larsen, Inge B.: Introduktion til VisiRegn. INFA, december 2000. MI 163
[5] Laes mere om INFA - IT i skolens matematik pa adressen: www.infa.dk eller i heftet:
[6] INFA 2000-01. Programmer. Tekster. Emma-temaer. Kurser over datanet. M1 162
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.
A3 "Opgave 1. Den kommende cirkusartist.
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 1.1
A7 "Priser:
A8 Ekegle 225 225.00 kr.
A9 Mkegle 240 240.00 kr.
Al0 Tkegle 170 170.00 kr.
All "3 Europe kegler koster:
Al2 3*Ekegle 675.00 kr.
Al3 "
Al4
Al5 "Sporgsmal 1.2
Al6 "Antal kroner som 3 Training kegler
Al7 "koster mindre end 3 Europe kegler:
AlS8 3*Ekegle-3*Tkegle 165.00 kr.
Al9 "
A20
A21 "Sporgsmal 1.3
A22 rabat 3*Ekegle*15/100 101.25 kr.
A23 "Anders skal betale:
A24 3*Ekegle-rabat 573.75 kr.
A25 "
A26
A27 "Sporgsmal 1.4
A28 "Han kan velge mellem
A29 "10 farvekombinationer:
A30 "AAA, BBB, CCC, AAB, AAC,
A31 "BBA, BBC, CCA, CCB, ABC.

A32

"




T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.

A3 "Opgave 2. Sommerforestilling.

A4 "

AS

A6 "Sporgsmal 2.1

A7 "Entréindtegt ved 1 forestilling:

A8 Entrel 300%20 6000.00 kr.
A9 "Entréindtegt for 10 forestillinger:

Al10 Entrel0 Entrel*10 60000.00 kr.
All "

Al2

Al3 "Spgrgsmal 2.2

Al4 "Indtegter:

Al5 Entre EntrelO 60000.00 kr.
Ale Slik 30000 30000.00 kr.
Al7 Lodder 7000 7000.00 kr.
Al8 CD 200*50 10000.00 kr.
A19 Tilskud 25000 25000.00 kr.
A20 ialtind Entre+Slik+Lodder+CD+Tilskud 132000.00 kr.
A21 "Udgifter:

A22 Materiel 30000 30000.00 kr.
A23 Instruk 25000 25000.00 kr.
A24 Leje Entre*35/100 21000.00 kr.
A25 E1 1000*1.25 1250.00 kr.
A26 USlik 24000 24000.00 kr.
A27 ULod 5400 5400.00 kr.
A28 UCD 200*15 3000.00 kr.
A29 ialtud Materiel+Instruk+Leje+E1+US1ik+ULod+UCD 109650.00 kr.
A30 "Der forventes et overskud pa:

A31 overskud ialtind-ialtud 22350.00 kr.
A32 "

A33

A34 "Sporgsmal 2.3 (legst ved tilbageregning)

A35 "Udbytte ved salg af 1 CD

A36 UdbytCD 50-15 35.00 kr.
A37 AntalCD 6000/UdbytCD 171.43 CD'er
A38 "Der skal salges 172 flere CD'er.

A39 "

A40

A4l "Sporgsmal 2.3 (lost med gaettemetoden)

T A42 antalCD 171 171 CD'er
A43 ind antalCD*50 8550.00 kr.
Ad44  ud antalCD*15 2565.00 kr.

T A45 tjent ind-ud 5985.00 kr.
Ad6 "Af tabellen ses, at der skal salges 172
A4 "flere CD'ere.

A48 : /
antalCD tjent
100 3500.00
190 6650.00
180 6300.00
170 5950.00
175 6125.00
173 6055.00
172 6020.00
171 5985.00



T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.
A3 "Opgave 3. Cirkustelt.
A4 "
AS
A6 "Spgrgsmal 3.1
A7 "De tre teltpzle er vinkelspidser i en
A8 "ligesidet trekant. Teppets periferi ma
A9 "ifglge beskrivelsen vere trekantens om-
AlOQ "skrevne cirkel, sa& centrum for tappet
All "(cirklen) er skeringspunktet mellem midt-
Al2 "normalerne for to af trekantens sider.
Al3 "
Al4
AlS "Spgrgsmal 3.2
Al6 "Se tegning pa svarark.
Al7 "
AlS8
Al9 "Sporgsmal 3.3
A20 "Pa svararket er hver af trekantens sider:
A21 papirs 6 .00 cm
A22 "Malestoksforholdet er 1:150, sa hver af
A23 "siderne er i virkeligheden:
A24 cmside 6*150 900.00 cm
A25 "dvs.
A26 mside cmside/100 .00 m
A27 "Teppets virkelige radius er (med 2 dec.):
A28 radius (mside/2) /COS (30) .20 m
A29 "
A30
A3l "Spgrgsmal 3.3 (anden metode)
A32 "Radius mdles pa tegningen til 3.5 cm, sa
A33 "den virkelige radius ma vere:
A34 3.5*150/100 .25 m
A35 "
A36
A37 "Spgrgsmal 3.4
A38 "Se tappemgnster pad svarark.

A39

"




T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.
A3 "Opgave 4. Sabelkassen.
A4 "
AS
A6 "Sporgsmal 4.1
A7l "Se vedlagte tegning af rektangel med
A8 "siderne 20 cm og 15 cm.
A9 "
Al0
All "Sporgsmal 4.2
Al2 "Se vedlagt tegning.
Al3 "
Al4
AlS "Spgrgsmal 4.3
Al6 "Se tegning pa vedlagt svarark.
Al7 "
Al8
Al9 "Sporgsmal 4.4
A20 "Se tegning pad vedlagt svarark.
A21 "
A22
A23 "Spgrgsmal 4.5
A24 "Sabelkassens indvendige méal:
A25 hgjde 75-2*1 73 cm
A26 lengde 73-2*1 71 cm
A27 bredde 63-2*1 61 cm
A28 rumfang bredde*langde*hgjde 316163 cm”™3
A29 "Kassens indvendige rumfang (med 2 dec.):
A30 rmf rumfang/1000 316.16 dm"3
A3l "
A32
A33 "Spgrgsmal 4.6
A34 "Anders fylder:
A35 Armf 50/1.06 47.17 dm"3
A36 "Anders fylder i procent af kassens
A37 "rumfang (angivet med 1 dec.):
A38 Armf/rmf*100 14.9 %

A39

"
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.
A3 "Opgave 5. Popcorn. del.
A4 "
A5
A6 "Spgrgsmal 5.1
A7 "Udgift ved salg af popcorn i1 smé& bagre:
T A8 bazgre 100 100 bagre
T A9 udgift 1.75*baegre+500 675.00 kr.
Al0 "Se tabel og graf.
All "
Al2
Al3 "Spgrgsmal 5.2
Al4 "Indtegt ved salg af popcorn i1 smé& bagre:
T Al5 indtegt | 10*bzgre 1000.00 kr.
Al6 "Se tabel og graf.
Al7 " \
N
bzgre udgift indtegt
0 500.00 0.00
10 517.50 100.00
20 535.00 200.00
30 552.50 300.00
40 570.00 400.00
50 587.50 500.00
60 605.00 600.00
70 622.50 700.00
80 640.00 800.00
90 657.50 900.00
100 675.00 1000.00




T*

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al0
All
Al2
Al3
Al4
AlS5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38
A39
A40

Navn

bagre
udgift

indtegt

Oskud

bagre

Udtryk Verdi

"FSA. Maj-juni 2000.
"Opgave 5. Popcorn. 2. del.

n

"Spgrgsmal 5.1

"Udgift ved salg af popcorn i smd& bagre:

182 182
1.75*baegre+500 818.50
"Se tabel og graf.

"

"Sporgsmal 5.2

"Indtegt ved salg af popcorn 1 smé& bagre:

10*bagre 1820.00
"Se tabel og graf.

"w

"Spgrgsmal 5.3
"Ligningen for indtagterne:
" indtegt=10*bagre

"w

"Spgrgsmal 5.4 (lzst med ligning)

"Lad x vere det mindste antal bazgre, der

"skal sa&lges for at overskuddet bliver

"stgrre end 1000 kr. S& ma der gzlde:

" 10x-(1.75x+500)=1000 dvs.

" 8.25x=1500 altsa:

1500/8.25 181.82
"Der skal altsd salges mindst 182 bagre.

"w

"Spgrgsmal 5.4 (lgst med gzttemetoden)

"Overskuddet er:

indtegt-udgift 1001.50
"Af tabellen ses, at der skal salges mindst

"182 bagre, for at overskuddet bliver

"storre end 1000 kr.//

"

Oskud

100
200
170
180
185
183
181
182

325.00

1150.00

902.50
985.00

1026.
10009.

993
1001

25
75

.25
.50

Enhed

bagre
kr.

kr.

bagre

kr.



T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj-juni 2000.
A3 "Opgave 5. Popcorn. 3. del.
A4 "
A5
A6 "Spgrgsmal 5.5
A7 "Malene for stort bager:
A8 h 19 19 cm
A9 r 4 4 cm
Al10 R 6 6 cm
All "Rumfang af stort bzger i cm”"3:
Al2 Vcm3 (1/3) *PI*h* (R"2+r"2+R*r) 1512.15 cm”3
Al3 "Rumfang af stort bager i1 liter (2 dec.):
Al4 Vliter  Vem3/1000 1.51 liter
AlS5 "
Alb6
Al7 "Spgrgsmal 5.6
AlS8 "Malene for lille b&ger:
A19 hgjde 2 2.00 dm
A20 radius 0.6 0.60 dm
A21 "Rumfang af lille bzger i liter:
A22 rmfliter (1/3)*PI*radius”2*hgjde 0.75 liter
A23 "Udgifter til et 1lille bager:
A24 bxger 1.00 1.00 kr.
A25 popcorn rmfliter*1.00 0.75 kr.
A26 "Salgspris for et lille bzger:
A27 spris 10 10.00 kr.
A28 "Fortjeneste ved salg af et lille bager:
A29 fortjen spris-bager-popcorn 8.25 kr.
A30 " mmmm e
A31 "Udgifter til et stort bzger:
A32 Baeger 1,25 1.25 kr.
A33 Popcorn Vliter*1.00 1.51 kr.
A34 "Salgspris for et stort bzger:
A35 Spris 15 15.00 kr.
A36 "Fortjeneste ved salg af et stort bager:
A37 Fortjen Spris-Bazger-Popcorn 12.24 kr.
A38 " mmmmmee——=
A39 "Forskel i fortjeneste mellem stort og
A40 "lille bager:
A41 forskel Fortjen-fortjen 3.99 kr.
A42 "Man tjener altsd nasten 4 kr. mere, nar
A43 "man salger et stort bager, end nar man
A44 "selger et lille.
A45 "

10



	VisiRegn og
	folkeskolens skriftlige afgangsprøve i matematik�
	Inge B. Larsen       (ibl@dpu.dk)
	Opgave 1. Den kommende cirkusartist
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 4.
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 5.
	Opgave 3. Cirkustelt
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 6.
	Opgave 4. Sabelkassen
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 7.
	Opgave 5. Popcorn. 1. del
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 8. De 4 �
	Opgave 5. Popcorn. 2. del
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 9.
	Opgave 5. Popcorn. 3. del
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 10.
	Opgave


	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          

