VisiRegn og
folkeskolens skriftlige afgangspreve i matematik, maj 2001
Inge B. Larsen (ibl@dpu.dk)  Juni 2001

I det folgende gives et forslag til, hvordan en elev i1 9. klasse med programmet VisiRegn til radighed
kunne have besvaret problemlosningsdelen af den skriftlige afgangspreve 1 matematik, maj 2001.

Generelt bor bemaerkes:

e Atafgangspreven 2001 er udformet med henblik pé at loses uden andre teknologiske
hjelpemidler end en lommeregner. At bruge VisiRegn kan derfor indimellem synes som at
skyde spurve med kanoner. Opgaverne laegger ikke op til at udnytte de muligheder, der abner
sig, ndr man har et regneprogram til radighed. Fx opfordres man til at tegne pindediagrammer
pa det vedlagte svarark.

e At en udskrift af opgavebesvarelserne ikke kan viderebringe den forngjelse, det er at arbejde
med et sddant program, der patager sig de kedelige og tidsrevende beregninger og tegninger,
sadan at man selv kan koncentrere sig om det spendende og vigtige, nemlig at beskrive
sammenhange / udforme modeller og opsamle informationer fra disse. Informationer, hvis
akkumulering man kan folge bade i tabel og tilherende graf.

e At forslagene er udskrevet direkte fra VisiRegn. Man kan ogsa fra VisiRegn kopiere ark, tabel
og graf til klippebord og derfra hente dem ind i et tekstbehandlingsprogram. Det er min
overbevisning, at kopiering til et tekstbehandlingsprogram vil indebere, dels at der vil ga tid
med redigering, og at dette vil aflede opmaerksomheden fra det essentielle (matematikken), og
dels at redigeringen vil abne muligheden for redigeringsfejl, dvs. at man kan ikke leengere kan
stole pd, at det er VisiRegns resultater, man har foran sig. VisiRegns programmer, Viggo
Sadolin, mener modsat, at der ber kopieres til et tekstbehandlingssystem, da dette jo ogsa abner
op for at kopiere over fra andre programmer end VisiRegn, fx et geometriprogram.

e At VisiRegn, som det er nu, ikke kan gemme tabel og graf, hvilket gor at opgavebesvarelser
indeholdende tabel og graf ikke kan afleveres i form af en VisiRegn-fil pé disk.

e At ved udskrivning fra VisiRegn vil bade graf, ark og tabel (i den reekkefolge) blive udskrevet.
Tabel og graf vil naturligvis kun blive udskrevet, dersom de forefindes.

Kommentarer til de efterfelgende forslag til opgavebesvarelser, som er vist pa siderne 5-12:

Opgave 1. ”Gront flag — Gron skole” Sporgsmal 1.1-1.3

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 5. Pilen er tegnet ind ovenpa udskriften.

De mange grafiske afbildninger i denne opgave ger, at besvarelsen er spredt ud pa 4 ark. VisiRegn
kan kun rumme en grafisk afbildning ad gangen.

Opgave 1. ”Gront flag — Gron skole” Sporgsmadl 1.4-1.5

Udskrift af besvarelsen er vist pa side 6. Pilen er tegnet ind ovenpa udskriften.

Ifolge opgaven skal der tegnes pindediagram pé svararket, men hvis man anvender et regneprogram
vil det vaere oplagt at bruge dets muligheder for grafisk afbildning. I 1.5 er der (ligesom i 1.3) brugt
menuvalget Grafik/Fra ark/Datapinde. Ordet datapinde er valgt for at tilkendegive, at pindene
refererer direkte til de indtastede data og ikke til deres hyppigheder.
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Opgave 1. ”Gront flag — Gron skole” Sporgsmadl 1.6

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 7. Pilen er tegnet ind ovenpa udskriften.

Man bliver bedt om pé svararket at tegne en graf for malsatningen. I princippet bestar
malsetningen af 6 punkter: (ar,vandforbrug), der grafisk kan illustreres pé forskellig vis fx ved et
pindediagram (datapinde) eller ved pindediagrammets gverste pindepunkter forbundet med rette
linier (datakurve) eller ved tegning af grafen for den bagvedliggende kontinuerte funktion (xy-
punkter).

Ved besvarelsen er Navn A4r1997 forst kopieret til de 5 efterfelgende Navn felter, og dernaest er
Udtryk Ar1997-Ar1997%2/100 (for Ar1998) kopieret til de 4 efterfolgende Udtryk felter. Endelig
er omradet Ar1997:4r2002 afmarket, og der er foretaget menuvalget Grafik/Fra ark/Datakurve.

Onsker man at tegne funktionens graf i et koordinatsystem (menuvalg: Grafik/Fra tabel/xy-
punkter), kan det gares som nedenfor, hvor funktionen er angivet med to selvhenvisninger, der
startstilles til henholdsvis 1997 og 1860, hvorefter gennemregninger af arket (fx ved tryk pa
funktionstasten F9) far tabellen og dens tilherende graf til at vokse. Se skermbilledet herunder.

T |= |Havn |l]dtr5rk |‘|i|'a=rdi |Enhed ~laT |‘|i|'hrug|
Al 1860
A2 "Milsetning: 1998 1823
T A3 ar ar+l 2002 ar 1999 1786
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Onskes bedre mulighed for aflesning pa grafen hejre-klikkes pa grafbilledet, og man far mulighed
for at undlade tegning af akser:
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Opgave 1. ”Gront flag — Gron skole” Sporgsmal 1.7

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 8. Pilen er tegnet ind ovenpé udskriften.

Man har ikke 1 VisiRegn, som det er nu, muligheden for at kunne afbilde to datasat i samme graf.
Det kan 1 gjeblikket kun lade sig gore ved xy-punkter fra tabel. Som en nedlesning er de to datasat
anbragt 1 forlengelse af hinanden, siledes at de 4 forste punkter skal sammenlignes med de 4 naste.
Det er hurtigt at lave, men bestemt ikke en ken losning!

Nedenfor er vist en anden losning, hvor hver indtastning af et malt tal bevirker at ar og plan, som
begge er selvhenvisninger (startstillet med henholdsvis 1997 og 1860) fremskrives, og tabellens
vardier afbildes som forbundne xy-punkter. Da det er nedvendigt at medtage ikke eksisterende
malte tal for 2001 og 2002, er disse sat til det malte tal for 2000.

T |= |Havn |l]dtr5rk |‘|i|'atrdi |Enhed ~lar plan |lélt |
Al 1860 1860
A2 "Hilsztning: 1998 1823 1930
T Al ar ar+1 2002 ar 1999 1786 1753
T A4 plan plan—plan=2.-100 1681 ="32 2000 1751 1444
T AL malt 1444 1444 ="3 2001 1716 1444
Ab 2002 1681 1444
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Opgave 2. Vandforbrug i hjemmet

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 9. Pilen er tegnet ind ovenpa udskriften.

Spergsmaél 2.1 kraver traditionelt, at man regner baglans eller opstiller og lgser en ligning, sédan
som det er vist ved den anden metode til besvarelse af spergsmalet. Det er en metode, der falder
mange elever svaert. Med VisiRegn til radighed vil der, som vist i den forste besvarelse, vare en
oplagt mulighed for at bruge den fremadregnende model, som man opstillede i det foregadende
spoargsmal, og sa ved hjelp af gettemetode og tabel finde frem til losningen. Gaettemetoden er
narmest uhandterlig uden et regneprogram. Med VisiRegns mulighed for at opsamle gattene og
deres virkning i en tabel (en mulighed, der ikke findes i regnearksprogrammer) har man samtidig
dokumentation for lesningen.

Opgave 3. Nedbor

Udskrift af besvarelsen er vist pé side 10.

Opdelingen af grunden (Spergsmél 3.1) mé naturligvis foretages pd svararket. Resten klares 1
VisiRegn.

Opgave 4. Aktion ”Luk for vandet”

Udskrift af besvarelsen er vist pa sidel 1. Pilen er tegnet ind ovenpa udskriften.

Svaret til spergsmal 4.4 er fundet uden brug af oplysningen om, at vandstanden er malt til 29 cm.
Der er kun brugt oplysningen om, at cirkeludsnittet udger en kvart cirkel.

Pé side 12 er et efterskrift til det sidste spergsmal. Her er forst beregnet vandstanden ud fra
oplysningen om, at cirkeludsnittet udger en kvart cirkel. Det ses, at den malte vandstand pa 29 cm
(forstieligt nok) i den sammenhang er en afrundet vaerdi. Den beregnede vandstand er (angivet med
2 decimaler) 29.29 cm. Dernzst er svaret til spergsmal 4.4 fundet under inddragelse af den maélte
(ungjagtige) vandstand pd 29 cm. Da den relativt lille ungjagtighed ganges op undervejs, far man
mellem de to svar pa vandspildet en forskel pad mere end 20 liter.

Opsummering:
Opgave Antal Besvaret i Tegning pa
sporgsmal VisiRegn svarark
1 7 6 1
2 5 5 -
3 6 5 1
4 4 4 -
Total 22 20 2
i% 100% 91% 9%
Referencer:

[1] Larsen, Inge B.: Kan man regne med regneark i skolen? Matematik, nr. 5, september 2000
[2] Larsen, Inge B.: VisiRegn: En e-bro mellem regning og algebra. Matematik, nr. 2, marts 2001
[3] Larsen, Inge B.: Introduktion til VisiRegn. INFA, december 2000. MI 163

[4] Laes mere om INFA - IT i skolens matematik pa adressen: www.infa.dk eller 1 heftet:

[S] INFA 2000-01. Programmer. Tekster. Emma-temaer. Kurser over datanet. M1 162
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 1. "Grgnt flag - Gregn skole"
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 1.1
A7 "Vandforbruget i idratsomraddet fra
A8 "1/6 1999 til 1/12 1999 er:
A9 AT 5155-4708 447 m"3
Al0 "
All
Al2 "Spgrgsmal 1.2
Al3 "Vandforbruget i idratsomrddet fra
Al4 "l1/6 2000 til 1/12 2000 er:
Al5 BI 5944-5593 351 m"3
Alo "Vandforbruget i idretsomradet faldt fra
Al7 "periode A til periode B med:
Al8 AI-BI 96 m"3
Al9 "
A20
A21 "Sporgsmal 1.3
A22 Aidret AT 447 m"3
A23 Bidreat BI 351 m"3
A24 Afritid 88-46 42 m"3
A25 Bfritid 155-124 31 m"3
A26 Agvrige 4339-4087 252 m"3
A27 Bgvrige 4793-4568 225 m"3
A28 "Datapinde over A22:A27 viser faldet fra A
A29 "til B de tre forskellige steder.
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 1. "Grgnt flag - Gregn skole"
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 1.4
Ayl "Vandforbruget pr. elev i 2000:
A8 elev2000 1444/306 4.7 m"3
A9 "
Al0
All "Sporgsmal 1.5
Al2 "Skolens vandforbrug:
Al13 arl997 1860 1860 m"3
Al4 34r1998 1930 1930 m"3
Al5 4arl1999 1753 1753 m"3
Ale ar2000 1444 1444 m"3
Al7 "Se pindediagram over ar1997:4r2000.
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 1. "Grgnt flag - Gregn skole"
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 1.6
A7 "Vandforbruget nedsattes med 2% pr. ar:
A8 Ar1997 1860 1860 m"3
A9 Ar1998 Ar1997-Ar1997*2/100 1823 m”™3
A10 Ar1999  Ar1998-Ar1998*2/100 1786 m"3
All Ar2000  Ar1999-Ar1999*2/100 1751 m"3
Al12 Ar2001  Ar2000-Ar2000%2/100 1716 m"3
Al3 Ar2002 Ar2001-Ar2001*2/100 1681 m”™3
Al4 "Se Datakurve over Ar1997:Ar2002.
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed

Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 1. "Grgnt flag - Gregn skole"
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 1.7
A7 "Data til felles Datakurve. Dette er en
A8 "ngdlgsning, da VisiRegn i gjeblikket kun
A9 "ved xy-punkter fra tabel kan have mere
Al0 "end et datasat afbildet i samme graf.
All ar97 1860 1860 m"3
Al2 ar9s 1930 1930 m"3
Al3 4ar99 1753 1753 m"3
Al4  ar00 1444 1444 m"~3
A15  Ar97 1860 1860 m"3
A16 Aros Ar97-Ar97*2/100 1823 m"3
A17 Ar99 Ar98-Ar98*2/100 1786 m"3
218 Aro00 Ar99-Ar99%2/100 1751 m"3
A19 Aro1 Ar00-Ar00*2/100 1716 m"3
A20 Aro02 Ar01-Ar01*2/100 1681 m"3
A21 "Malsztningen er nadet, hvis de observerede
A22 "tal, arxx, holder sig under de tilsvarende
A23 "tal, Arxx, fra mdlsatningen.

A24
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al

A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 2. Vandforbrug i hjemmet
A4 "
A5
A6 "Sporgsmal 2.1
T A7 F 4.3 4.30 m"3
A8 P 4 4.00 pers.
T A9 £ (F*1073) / (7*P) 153.57 liter
Al0 "Forbrug pr. person pr. dag er 153.57 1.
All "
Al2
Al3 "Spgrgsmal 2.2
Al4 "Metode 1: Gattemetode:
Al5 "F og f T-merkes og der gattes pa F. Af
Al6 "tabellen ses, at F skal ned pa 3.92 m"3
Al7 "
AlS8
Al9 "Spgrgsmal 2.2
A20 "Metode 2: Tilbageregning/Ligningslegsning:
A21 F1 140*7*P/10"3 3.92 m"3
A22 "
A23
A24 "Spgrgsmal 2.3
A25 "Familiens vandforbrug pa et ar:
A26 arsbrug 4.3*52 223.60 m"3
A27 "Udgifter:
A28 V1 1286 1286.00 kr
A29 V2 arsbrug*7.25 1621.10 kr
A30 SogKl arsbrug*6.25 1397.50 kr
A31 SogK2 arsbrug*10.65 2381.34 kr
A32 "Familiens arlige udgifter til wvand:
A33 Ialt V1+V2+SogKl+SogK2 6685.94 kr
A34 "
A35
A36 "Spgrgsmal 2.4
A37 "Afgifter til stat og kommune udgegr af de
A38 "samlede udgifter:
A39 (SogKl+SogK2) /Ialt*100 56.52 %
A40 "
A4l
A42 "Spgrgsmal 2.5
A43 "Hvis familien kun bruger 140 1 pr.person
Ad4 "pr. dag, dvs. 3.92 m"3 pr. uge, sa er
A45 Arsbrug 3.92%52 203.84 m"3
Ad6 "og udgifter:
Ad4T7 vl 1286 1286.00 kr.
A48 V2 Arsbrug*7.25 1477.84 kr.
249  sogkl Arsbrug*6.25 1274.00 kr.
A50 sogk?2 Arsbrug*10.65 2170.90 kr.
A51 ialt v1ltv2+sogkl+sogk?2 6208.74 kr.
A52 "Familien vil sa spare pr. ar:
A53 Talt-ialt 477.20 kr.
A54 "
F f
4.00 142.86
3.90 139.29
3.91 139.064
—® 3,92 140.00
4.30 153.57



T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 3. Nedbgr
A4 "
A5
A6 "Spgrgsmal 3.1
A7 "Se opdeling af grund pa svarark.
A8 "
A9
Al0 "Spgrgsmal 3.2
All "Areal af de tre viste trekanter:
Al2 T1 (14.5*%2)*(13.6%2) /2 394.40 m"2
Al3 T2 (9*%2)*(13.6%2) /2 244.80 m"2
Al4 T3 (6.6*%2)*(13*2)/2 171.60 m"2
Al5 "Areal af grunden:
Al6 Areal T1+T2+T3 810.80 m"2
Al7 "
Al8
Al9 "Spgrgsmal 3.3
A20 "Kubikmeter nedbgr pd grunden pa et Aar:
A21 Rmf Areal*0.67 543.24 m"3
A22 "
A23
A24 "Spgrgsmal 3.4
A25 "P4 cirkeldiagrammet er centervinklen ved
A26 "grundvand malt til 77 grader, dvs. at ned-
A27 "sivning til grundvand udggr i pct:
A28 pct 77/360%100 21 %
A29 "
A30
A31 "Spgrgsmal 3.5
A32 "Fra grunden siver der til grundvandet pa
A33 "et ar:
A34 Siver Rmf*pct/100 116.19 m"3
A35 "
A36
A37 "Spgrgsmal 3.6
A38 "Familiens vandforbrug pa et ar:
A39 forbrug 4*150*365/1000 219.00 m"3
A40 "Af familiens a&rlige vandforbrug kan
A41 Pct Siver/forbrug*100 53.06 %
A42 "dekkes af den nedbgr som fra grunden
A43 "siver ned til grundvandet.
Ad4 "

10
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T* Navn Udtryk Verdi Enhed
Al
A2 "FSA. Maj 2001.
A3 "Opgave 4. Aktion "Luk for wvandet"
A4 "
A5
A6 "Spgrgsmal 4.1
A7 "Cylinderformet vandbeholder:
A8 lengde 100 100 dm
A9 radius 10 10 dm
Al0 "Vandbeholderen kan rumme:
All rumfang lengde*PI*radius”?2 31415.93 1liter
Al2 "
Al3
Al4 "Spgrgsmal 4.2
Al5 "Vandforbrug:
Ale k19 10*18+15*17 435.00 liter
Al7 k110 k19+10*7+15%*7 610.00 liter
A18 k111 k110+10*16+15*14 980.00 1liter
Al19 k112 k111+10*12+15*8 1220.00 1liter
A20 k113 k112+10*5+15%*5 1345.00 1liter
A21 k114 k113+10*9+15*12 1615.00 1liter
A22 k115 k114+10*12+15%*9 1870.00 1liter
A23 "Indtil k1. 15 var der hentet 1870 liter.
A24 "
A25
A26 "Spgrgsmal 4.3
A27 "Se datakurve over kl19:k115.
A28 "
A29
A30 "Spgrgsmal 4.4
A31 "Areal af cirkeludsnit (kvart cirkel):
A32 Cudsnit PI*radius”2/4 78.54 dm"2
A33 "Areal af den retvinklede, ligebenede
A34 "trekant med kateter pa 10 dm:
A35 Trekant 10*10/2 50.00 dm"2
A36 "Areal af det bla cirkelafsnit:
A37 Cafsnit Cudsnit-Trekant 28.54 dm"2
A38 "Rumfang af det resterende vand kl. 15:
A39 Vandrest Cafsnit*langde 2853.98 liter
A40 "Vand der er gaet til spilde i lgbet af
A4l "dagen udggr:
A42 Spild 5000-kll15-Vandrest 276.02 liter
A43 "

11



A44
A45
A46
A4
A48
A49
A50
AS51
A52
A53
A54
A55
A56
AS57
A58
A59
A60
A6l
A62
AG3
AG4
A65S
P66
A6T
AGS
A69
AT0
A7l
AT2
AT73
AT4

trekant
cafsnit

vandrest

spild

forskel

"P.S.:

"Beregning af vandstanden ud fra oplysnin-
"gen om, at cirkeludsnittet udgegr en kvart
"cirkel:

"Hypotenusen ¢ 1 den retvinklede trekant
"med kateterne pa 100 cm:

KVR (10072+100"2)

"Hgjden h pa c:

KVR (100"2-(c/2)"2)

"Beregnet vandstand:

100-h

"Vandstanden var mdlt til 29 cm.

n

"Spild beregnet vha. malt vandstand:
"Trekantens areal (vha. mdlt vandstand) :
c*(100-29)/2/100

"Areal af det bla cirkelafsnit:
Cudsnit-trekant

"Rumfang af det resterende vand kl. 15:
cafsnit*lengde

"Vand der er gaet til spilde i lgbet af
"dagen udggr:

5000-kl15-vandrest

"w

"Forskel mellem de to spildresultater:
spild-Spild

"

141.

70.

29

50

28.

2833.

296.

20.46

42

71

.29

.20

34

52

48

cm

cm

cm

dm”2

dm”2

liter

liter

liter

12



	VisiRegn og
	folkeskolens skriftlige afgangsprøve i matematik�
	Inge B. Larsen       (ibl@dpu.dk)       Juni 2001
	Opgave 1.   ”Grønt flag – Grøn skole”    Spørgs�
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 5. Pilen�
	Opgave 1.   ”Grønt flag – Grøn skole”    Spørgs�
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 6. Pilen�
	Opgave 1.   ”Grønt flag – Grøn skole”    Spørgs�
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 7. Pilen�
	Man bliver bedt om på svararket at tegne en graf�
	Ved besvarelsen er Navn   År1997  først kopieret
	Ønsker man at tegne funktionens graf i et koordi�
	Opgave 1.   ”Grønt flag – Grøn skole”    Spørgs�
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 8. Pilen�
	
	Opgave 2.   Vandforbrug i hjemmet


	Udskrift af besvarelsen er vist på side 9. Pilen�
	Opgave 3.   Nedbør
	Udskrift af besvarelsen er vist på side 10.
	Opgave 4.   Aktion ”Luk for vandet”
	Udskrift af besvarelsen er vist på side11. Pilen�
	Opgave


	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          
	F        f
	T*      Navn     Udtryk                          
	T*      Navn     Udtryk                          

